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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Advanced Computational Physics

Voﬂe_&mgsmodul Populations- und Standortokologie . ............ i Seite 121
I dentifikationsnummer :

PHY .06614.03

Lernziele:
- Learn to elaborate strategies to solve scientific problems using a computer

- Learn some of the main algorithms and techniques used to solve problems in the different
areas of Physics

- Consolidate knowledge of programming and of agorithmic thinking
- Deepen the knowledge in several areas of Physics by performing computer experiments

Inhalte:
These are some of the subjects that may be taught in this course

- Basis-set methods to solve partia differential equations. Finite-element method applied to
classical problems with complex geometries, such as calculation of hormal modes of vibration,
propagation of heat, solution of Poisson%u2019s equation, etc.; Gaussian basis sets and
plane-waves to solve the Schrédinger equation

- Fourier transforms. Basic knowledge of the discrete and the fast Fourier transform methods;
Anaysis of sound-waves, including generation of wave-forms, filters, etc. Image
analysisfilters, compression agorithms, etc.; Time-series analysis and the extraction of
spectra; Compressed sensing and its applications to Physics

- Monte-Carlo methods. Random number generation; Markov chains; Metropolis algorithm;
kinetic Monte-Carlo; Variationa and diffusion Monte-Carlo

- Pardlel programming. Paralel paradigms, Message-passing interface; Shared-memory
systems; CPU vs GPU programming; CUDA

- Machine learning; Supervised vs unsupervised learning; Algorithms (SVP, regression tress,
neural networks, etc.); Deep learning; Reinforcement learning; Applications to physical
problems

Verantwortlichkeiten (Stand 05.12.2022):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét
Il - Chemie, Physik und
Mathematik

Physik Prof. Dr. Miguel Marques

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- M odulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Physik und Digitale 6. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/157
Technologien- 180 LP 1.
Version 2019

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Physik - 120 LP 1. Version | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/70
2019

Master Medizinische Physik - 120 | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/80
LP 1. Version 2019
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS

Studentische Arbeitszeit in
Stunden

Semester

Projektseminar 4

60

Sommersemester

Selbststudium 0

90

Sommersemester

Studienleistungen:
- keine

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung 1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mundl. Prifung oder mundl. Prifung oder
Klausur oder Klausur oder
Seminarvortrag oder Seminarvortrag oder
Hausarbeit Hausarbeit

mindl. Prifung oder
Klausur oder
Seminarvortrag oder
Hausarbeit

100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin; Prifungszeitraum A oder semesterbegleitend
1.Wiederholungstermin: bis spétestens 6 Monate nach Semesterende

2.Wiederholungstermin: bis spétesten zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Advanced M acr oeconomics

|dentifikationsnummer :
WIW.06773.02

Lernziee:

Kenntnis der grundlegenden Methoden der dynamischen Makrotkonomik

Féhigkeit zur Anwendung und computergestiitzten Simulierung  dynamischer
makrookonomischer Modelle

Befahigung zur Diskussion der Anwendbarkeit dynamischer makrookonomischer Modelle zur
Erklarung lang- und kurzfristiger wirtschaftlicher Entwicklungen

Fahigkeit, wirtschaftspolitische Fragestellungen auf Basis dynamischer makrodkonomischer
Modelle zu diskutieren

Inhalte:

Grundlagen der dynamischen Makrotkonomik
Numerische Methoden fir die computergestiitzte Simulierung makrotkonomischer Modelle
Grundmodell des Dynamischen Allgemeinen Gleichgewichts und Erweiterungen

- Analyse ausgewahiter wirtschaftspolitischer Fragestellungen anhand von dynamischen

makrodkonomischen Modellen

Verantwortlichkeiten (Stand 17.01.2022):

Fakultat I nstitut Verantwortlichelr
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Oliver Holtemdller
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultat -

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master International Area Studies- | 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
120 LP 1. Version 2019

Master Européische und 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/111

international e Wirtschaft -
120 LP 1. Version 2020

Master

Wirtschaftsmathematik - 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013

Master

Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master

Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Master

Economics: Data Science | 1. Pflichtmodul Benotet 5/120
and Policy - 120 LP 1.
Version 2020
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Master International Area Studies- |3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/100
Global Change Geography -
120LP 1. Version 2021

Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
W inschenswert:
Gute Vorkenntnisse in der Makrodkonomik und in Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaften

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden
L eistungspunkte:

5LP
Sprache:

Englisch
M odulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester

Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester
Ubung 2 30 Wintersemester
Selbststudium 0 30 Wintersemester
Projektarbeit 0 60 Wintersemester
Studienleistungen:

- kene
M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an M odulnote
Projektarbeit Projektarbeit Projektarbeit 100 %

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: semesterbegleitend
1.Wiederholungstermin: nach Vereinbarung
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Advanced Microeconomics

|dentifikationsnummer :
WIW.06731.03

Lernzide:
Studierende koénnen...

- grundlegende und fortgeschrittene K onzepte der Mikrodkonomik wiedergeben und er-18utern

- mithilfe mikrodkonomischer Modelle das Verhalten von Konsumenten, Produzenten und deren
Interaktion auf Méarkten darstellen

- die erworbenen Kenntnisse exemplarisch auf weitere Berei che anwenden
- komplexe 6konomische Sachverhalte mit mikrodkonomischen Modellen vereinfacht darstellen

Inhalte:
- Praferenzen und Entscheidungstheorie

- Nachfragetheorie

Allgemeines Gleichgewicht und Tausch
Marktversagen

Entscheidungen bei Unsicherheit

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Amelie Wuppermann
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultét -

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Betriebswirtschaftd ehre 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023

Master Européi sche und 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/111
internationale Wirtschaft -
120LP 1. Version 2020

Master Wirtschaftsmathematik - 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120LP 1. Version 2013

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Master Economics: Data Science | 1. Pflichtmodul Benotet 5/120
and Policy - 120LP 1.
Version 2020
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
M athematikkenntnisse auf Bachelorniveau, Grundlagen der VWL, Mikrotkonomik | und 11

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester

Selbststudium 0 20 Wintersemester

Ubung 2 30 Wintersemester

Selbststudium Aufgaben 0 55 Wintersemester

Prufungsvorbereitung 0 15 Wintersemester

Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefir die Modulleistung:
1.Termin; bis spéatestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit
1.Wiederholungstermin: bis vor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Allgemeine Biochemie fiur Bioinformatiker

|denti

fikationsnummer :

BCT.02875.06

Lernz

- Kenntnis der Struktur und Funktion von Biomolekiilen

Inhalt

iee:

Verstandnis der Mechanismen biochemischer Reaktionen

Kenntnisse Uber die wichtigsten Stoffwechselwege

Uberblick tiber die wichtigsten Regulationsmechanismen des Stoffwechsels
Uberblick tiber Mechanismen des Transports und der Informationstibertragung

e

Biomolekile - Struktur, VVorkommen, Funktion
Biologische Membranen und Zellkompartimente
Enzymkatalyse

Allgemeine Grundlagen des Stoffwechsels
Kohlenhydratstoffwechsel

Citratcyclus

Elektronentransport und oxidative Phosphorylierung
Lipidstoffwechsel

Proteinabbau und Aminosaurestoffwechsel
Stoffwechsel der Nucleotide und Nucleinsiuren
Proteinsynthese

Verantwortlichkeiten (Stand 30.01.2023):

Fakultat

Institut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét |

Biochemie und Biotechnologie

Prof. Dr. Ingo Heilmann

Studienprogrammverwendbar keiten (Stand 17.04.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Staatspriifung L ebensmittelchemie 1. 3. Pflichtmodul Benotung o/
Version 2023 ohne Anteil

Bachelor Bioinformatik - 180LP 1. (3. Pflichtmodul Benotet 10/170
Version 2023

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 10/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:

- Organische Chemie im Nebenfach (OC-N)

oder
- Zdlbiologie

- Organische und Bioorganische Chemie im Nebenfach (OC-BioC-N)
- Allgemeine Chemie und Grundlagen der Physikalischen Chemie fur das Nebenfach

oder
- Anorganische Chemiel (AC-I)
- Physikalische Chemie | (PC-I)

Wiinschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
300 Stunden

L eistungspunkte:
10LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 4 60 Wintersemester
Selbststudium: Vor- und Nachbereitung der |0 140 Wintersemester
Vorlesung
Seminar 2 30 Wintersemester
Selbststudium 0 70 Wintersemester
Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:

- keine
M odulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Antell an Modulnote

Klausur oder €lektronische
Klausur oder Klausur im
Antwort-Wahl-Verfahren

Klausur oder €l ektronische
Klausur oder Klausur im
Antwort-Wahl-Verfahren

Klausur oder €lektronische
Klausur oder Klausur im
Antwort-Wahl-Verfahren

100 %
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: bis Ende des laufenden Semesters
1.Wiederholungstermin: frihestens 6 Wochen nach dem 1. Termin
2.Wiederholungstermin: nach Abschluss des ndchsten inhaltsgleichen Moduls
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Astrochemie, Wahlpflicht

|dentifikationsnummer :
CHE.07163.01

Lernziele:
- Kenntnis und Verstandnis der Entstehung von Elementen und Molekilen und vom Aufbau des
Kosmos, der Sterne und Planeten

- Kenntnis und Verstdndnis der grundlegenden Konzepte zur Detektion von Materie
(Molekulen) im Kosmos durch Wechselwirkung mit elektromagnetischer Strahlung
(Spektroskopie)

- Fahigkeit zur Kombination von laborwissenschaftlich (physiko-chemischen) und durch
Beobachtungen (astronomisch) gewonnenen Daten zum Verstdndnis der Entstehung und
Selbstorgani sation von kondensierter Materie

Inhalte:
- EinfUhrung in die kosmologischen Grundlagen der Astrochemie: Urknall, Inflation, Expansion
des Universums; kosmische Mikrowellenhintergrundstrahlung

- Diskussion von Energie und Entropie im kosmischen Kontext, Strukturbildung im Kosmos
und in kondensierten chemischen Systemen

- Das dunkle Universum: dunkle und exotische Materie und dunkle Energie

- WIMPs, MACHOs und molekulare Kandidaten fur dunkle Materie

- Spektroskopische, optische und gravitative Messmethoden und theoretische Modelle

- Zusammensetzung des interstellaren und intergalaktischen Mediums, kohlenstoffbasierte
Materialien

- Kalte Molekilwolken, Sternentstehung, Sternarten und die Endstadien von Sternen

- Sterne: Klassifizierung und Beispiele, Hertzsprung-Russell-Diagramme

- Arten der Nukleosynthese: Entstehung der Elemente in Sternen und Supernovae

- Sonnensystem: Chemie der Planeten, Monde, Kleinplaneten, Asteroiden, Kometen: Aufbau,
Entwicklung, Atmosphéren

- Chemie der Extrasolaren Planeten
- Ursprung des Lebens und Astrobiologie; Chemische Evolution
- Entstehung und Detektion von Biomolekilen

Inhalte des Seminars:

- Besprechung aktueller wissenschaftlicher Fachpublikationen aus den Themengebieten der
Astrochemie

- Demongtration weniger, ausgewdahiter Laborversuche zur astrochemisch relevanten
Materialien
- Exkursion (z.B. Planetarium)

Verantwortlichkeiten (Stand 30.11.2020):

Fakultat I nstitut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Chemie Prof. Dr. Dariush Hinderberger
Il - Chemie, Physik und

Mathematik
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Bachelor Chemie- 180LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/168

Version 2021
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
Grundkenntnisse der Spektroskopie
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:
jedes Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden
L eistungspunkte:
5LP
Sprache:
Deutsch/Englisch
Modulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung Astrochemie 3 45 Wintersemester

Selbststudium 0 45 Wintersemester

Seminar 1 15 Wintersemester

Selbststudium 0 45 Wintersemester

Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:
- keine
M odulteilleistungen block 1:
Nr. [Modultelleistungen block |1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an
1 Modulnote
1 mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder 2/3%
Klausur oder elektronische |Klausur oder elektronische | Klausur oder elektronische
Klausur Klausur Klausur
2 Vortrag und Diskussion Vortrag und Diskussion Vortrag und Diskussion 1/3%
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Terminefur Modulteilleistung Nr. 1:
1.Termin; vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen
1.Wiederholungstermin: bis spatestens Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters
2.Wiederholungstermin: bis spatestens zur Modul priifung dieses Moduls im folgenden Studienjahr
Terminefur Modulteilleistung Nr. 2:
1.Termin: bis spétestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen
1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters
2.Wiederholungstermin: bis spatestens zur Modul priifung dieses Moduls im folgenden Studienjahr
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Bildverarbeitung

|dentifikationsnummer :
INF.01076.06

Lernziele:

1. Die Studierenden kennen fortgeschrittene Techniken der digitalen Bildverarbeitung und
-analyse und konnen deren methodische Grundlagen, Eigenschaften und Limitationen
darstellen, einschétzen und diskutieren.

2. Sie kdnnen diese Methoden und Techniken auf konkrete Probleme der Bildverarbeitung und
-analyse anwenden und in einer geeigneten Programmiersprache implementieren, sowie
experimentell evaluieren.

Inhalte:

Ziel der digitalen Bildanalyse ist die automatische Interpretation bildhafter Daten und die
Extraktion qualitativer, symbolischer Beschreibungen oder quantitativer Gréfien aus diesen
Daten, mit denen die abgebildeten Entitéten charakterisiert werden kdnnen. Initial werden die
Bilddaten dazu vorverarbeitet, um den Zugang zu den fina gewinschten Zieldaten zu
erleichtern. In diesem Modul werden fortgeschrittene Ansdtze und Techniken zur
Bildverarbeitung behandelt, ebenso wie aktuelle Methoden zur Bildanalyse und -interpretation:
Detektion, Deskription und Matching von Merkmal spunkten

Bildtransformationen und Registrierungsansétze

Bildsegmentierung mit aktiven Konturen

Objekttracking und Pradiktionsfilter

Bildanalyse mit neuronalen Netzen und Methoden des Deep Learning

In Ergénzung zu den theoretischen Grundlagen werden die Ansétze und Verfahren im Rahmen
der Ubungen implementiert und anhand von exemplarischen, praxisnahen Fragestellungen
evaluiert.

Verantwortlichkeiten (Stand 17.01.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | Informatik
Il - Agrar- und
Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und

Informatik

PD Dr. Birgit Mdller

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. bis3. [Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Geographie- 120LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2009

Master Geographie- 120LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
Version 2015

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Master Bioinformatik - 1220 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Bioinformatik - 120 LP 1. |1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Teilnahmevor aussetzungen:

Obligatorisch:
keine

Winschenswert:
Grundlegende Kenntnisse der Bildverarbeitung, wie sie z.B. in dem Modul "EinfUhrung in
Bildverarbeitung" erworben werden; Kenntnisse der Statistik, wie sie z.B. in dem Modul "Einfiihrung in
Data Science" erworben werden; Programmierkenntnisse

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester

Selbststudium zur Vorlesung 0 45 Wintersemester

Ubung 2 30 Wintersemester

Bearbeiten der Ubungsaufgaben 0 45 Wintersemester

Studienleistungen:
- Erfolgreiches Losen von Ubungsaufgaben, d.h. in der Regel Erreichen von mind. 50% der
Ubungspunkte
- Erfolgreiches Vorrechnen von Ubungsaufgaben in den Ubungen

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur
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Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

1.Wiederholungstermin:

2.Wiederholungstermin:

Hinweise:

In der Regel zu Beginn, spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des
Semesters, in dem das Modul angeboten wurde

In der Regel am Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semestersin
dem das Modul angeboten wurde, spatestens am Ende der vorlesungsfreien
Zeit des folgenden Semesters

Nach Absprache mit dem Verantwortlichen des Moduls. Die maximale
Anzahl der zweiten Wiederholungsméglichkeiten ist in den
Prufungsordnungen festgel egt.

Basismodul der Vertiefungsrichtung "Bildanalyse und Maschinelles Lernen”
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Modul: Biologische Netzwer ke: M odellierung und Analyse

|dentifikationsnummer :
INF.02627.06

Lernziee:

- Die Studierenden sind in der Lage, die unterschiedlichen Arten biologischer Netzwerke zu
unterscheiden und zu erkléren.

- Sie kdnnen Methoden und algorithmische V orgehensweisen diskutieren und einordnen, welche
die Analyse biologischer Netzwerkstrukturen, die netzwerkbasierte M odellierung biologischer
Systeme und deren Simulation zum Ziel haben. Sie kénnen Methoden und a gorithmische
Vor-gehensweisen diskutieren und enordnen, welche die Analyse biologischer

Netzwerkstrukturen, die netzwerkbasierte Modellierung biologischer Systeme, die
Rekonstruktion biologischer Netzwerke aus Daten und deren Simulation zum Ziel haben.
Inhalte:

- Grundlagen unterschiedlicher biologischer Netzwerke wie genregulatorischer Netzwerke,
Signaltransduktions-Netzwerke, Protein-Interaktions-Netzwerke  und metabolischer
Netzwerke.

- Grundlagen der Analyse biologischer Netzwerke (Uber globale wund lokale
Netzwerkeigenschaften, Zentralitétsmal3e, Vergleich mit Nullmodellen.

- Algorithmische Bestimmung und statistische Bewertung der Vorkommen von

Netzwerk-Motiven.

- Simulation biologischer Systeme mittels Petri-Netzen und deren Anwendung auf metabolische
und Signal-Transduktions-Netzwerke, Bestimmung und Bedeutung von I nvarianten.

- Rekonstruktion biologischer Netzwerke aus experimentellen Daten mit statistischen und
informationstheoretischen MalRen und Anwendung auf co-expressions/genregulatorische
Netzwerke, Bayes'sche Netzwerke.

- Standardisierte Visualisierung biologischer Netzwerke

Verantwortlichkeiten (Stand 22.03.2021):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultéat
[l - Agrar- und
Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik

Informatik Dr. Jan Grau

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 03.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Master Bioinformatik - 1220LP 1. (2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
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Master
Version

Bioinformatik - 120LP 1. |2.

2023

Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Teilnahmevor aussetzungen:

Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Modul Datenstrukturen und Effiziente Algorithmen |

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen

Studentische Arbeitszeit in
Stunden

Semester

Vorlesung

30

Sommersemester

Sel bststudium zur Vorlesung

45

Sommersemester

Ubung

30

Sommersemester

Bearbeitung von Ubungsaufgaben

O(N[OIN

45

Sommersemester

Studienleistungen:

- Aktive Teilnahme an den Ubungen mit erfolgreichem Vorrechnen von Aufgaben

M odulvorleistungen:
- keine

M odulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

miindl./schriftl./elektron.

Prifung

mindl./schriftl./elektron.
Prifung

mindl./schriftl./elektron.
Prifung

100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters, in dem das
Modul angeboten wurde

1.Wiederholungstermin: Spétestens zum Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: erst nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.

Hinweise:

Basismodul fur die Vertiefungsrichtung "Bioinformatik"
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Modul: Bioorganische Chemieim Nebenfach (BioOC-N)

|dentifikationsnummer :
CHE.06539.01

Lernziee:

Erweiterte Kenntnisse in der Bioorganischen und Supramolekularen Chemie

Erlernen und Anwendung grundlegender Konzepte der Bioorganischen und Supramolekularen
Chemie

Inhalte:

Bioorganische Chemie

Molekulare Grundlagen wichtiger Stoffklassen (Kohlenhydrate, Fette, Proteine,
Nucleinsduren, sekundére Metaboliten)

Signalverstérkung und Signalverstérkungskaskaden

Nachweisverfahren fir kleine biochemische Metaboliten, funktionelle Enzyme und Proteine,
virale Diagnostik

Supramolekulare Chemie

Molekulare Erkennung von Kationen: EinflussgrofRen, molekulare Chiralitédt, passiver und
aktiver lonentransport, Molekulare Schalter, Carrier- und Kanal systeme

Phasentransferkatalyse

Erkennung von Anionen und Neutralmolekilen
Calixarene, Carceranden, Dendrimere
Selbstorganisation durch H-Bindungen, Nanostrukturen

Verantwortlichkeiten (Stand 29.05.2018):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | Chemie Prof. Dr. René Csuk

Il - Chemie, Physik und
Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Bioinformatik - 180LP 1. |5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/170
Version 2023

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
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Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:

- Physikalische Chemie fur die Bioinformatik (PC-N V1)

- Organische Chemie im Nebenfach (OC-N)

Wilnschenswert:

keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:

jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 Wintersemester
Ubung 2 30 Wintersemester
Selbststudium 0 30 Wintersemester
Klausur (Vorbereitung) 0 45 Wintersemester
Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin:

bis spéatestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltung des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spatestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung diese Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modul: Controlling |

|dentifikationsnummer :
WIW.00725.06

Lernzide:
Studierende...

kénnen die Konzeptionen und Zwecke des Controlling in Abgrenzung zur
Unternehmensfiihrung erléautern,

kénnen die Entstehung von Problemen mit Interdependenzen durch Zerlegung des
Entscheidungsfeldes erklaren,

konnen die Instrumente der Koordination und deren Effekte im Entscheidungsfeld diskutieren,
konnen den Informationsbedarf ermitteln und rel evante Informationen konzipieren.

Inhalte:
- Das Controlling als Koordinations- und Entschel dungsunterstiitzungsinstrument

Einordnung des Controlling in die Funktionen des Fuhrungssystems
Bereiche und Instrumente der Koordination

Budgetierung und V errechnungsprei ssysteme

Ermittlung des Informationsbedarfes

Die Gewinnung von Information mit Kennzahlen und Kennzahl ensystemen

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher N.N.
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultét -

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 15.06.2020):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- M odulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Human Resources 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Management - 120 LP 1.
Version 2020

Master Betriebswirtschaftd ehre 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019

Master Accounting, Taxationand | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2016

Master Accounting, Taxationand | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2020

Master Wirtschaftsinformatik 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2016
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Master Wirtschaftsmathematik - 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/115
120 LP 1. Version 2006

Master Wirtschaftsmathematik - 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013

Master Wirtschaftsrecht/Business | 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/60
Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020

Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
Mathematik 1, Mathematik II, Interne Unternehmensrechnung, Investition und Finanzierung,
Management Accounting

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Sommersemester

Selbststudium 0 50 Sommersemester

Ubung 2 30 Sommersemester

Selbststudium 0 25 Sommersemester

Prifungsvorbereitung 0 15 Sommersemester

Studienleistungen:
- keine

Modulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote

mundliche Prifung mundliche Prifung mundliche Priifung 100 %

Terminefir die Modulleistung:
1.Termin: bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit
1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Hinweise:
Modul wird in Bratislavaim WS angeboten.
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Modul: Controllingll

|dentifikationsnummer :
WIW.00722.05

Lernziee:

Studierende...

- konnen den Aufbau des Planungssystems und den Ablauf der Planung erléautern,

- 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

- kennen die Vorgehensweise bel der Analyse des Umfeldes und des Unternehmens und kénnen
diese zielgerichtet anwenden,
- koénnen den Ubergang zwischen und die Abgrenzung von Strategischer und Operativer
Planung benennen und diskutieren,

- kénnen die Operative Koordination der betrieblichen Teilbereiche und deren Kontrolle
erklaren und bewerten.

Inhalte:

- Das Planungssystem und seine Einbindung in das Controlling
- Instrumente des Strategischen Controlling

- Instrumente des Operativen Controlling

- Operative Kontrollrechnungen

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat

Institut

Verantwortliche/r

Juristische und

Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultét -

Wirtschaftswissenschaftlicher N.N.

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 15.06.2020):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Human Resources 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Management - 120 LP 1.
Version 2020

Master Betriebswirtschaftd ehre 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019

Master Accounting, Taxationand | 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2016

Master Accounting, Taxationand | 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2020

Master Wirtschaftsinformatik 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2016
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Master

Wirtschaftsmathematik -
120 LP 1. Version 2006

1. oder 3. | Wahlpflichtmodul

Benotet 5/115

Master

Wirtschaftsmathematik -
120 LP 1. Version 2013

3. Wahlpflichtmodul

Benotet 5/110

Master

Wirtschaftsrecht/Business
Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020

1. oder 2. | Wahlpflichtmodul

Benotet 5/60

Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:

keine

Winschenswert:
Externes Rechnungswesen, Kapitalmarkttheorie, Management Accounting, Controlling |

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:

5LP
Sprache:

Deutsch/Englisch

M odulbestandt

dle

Lehr- und Lernformen

Stunden

Studentische Arbeitszeit in

Semester

Vorlesung

30

Wintersemester

Selbststudium

50

Wintersemester

Ubung

30

Wintersemester

Selbststudium

25

Wintersemester

Prifungsvorbereitu

O|IOIN|O|IN

ng

15

Wintersemester

Studienleistungen:

- keine

M odulvorleistungen:

- keine

M odulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mundliche Priifung

mundliche Priifung

mundliche Prifung

100 %

Terminefir

1.Termin:

die Modulleistung:

bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit

1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester

2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modul: Datenbank-Programmierung

|dentifikationsnummer :

INF.06484.03
Lernziee:

Dieses Modul dient der Vertiefung und Erweiterung der Kenntnisse aus dem Modul
"Einfuhrung in Datenbanken”.

- In erster Linie soll die Fahigkeit zur Entwicklung von Datenbank-Anwendungsprogrammen
erworben werden (u.a. in Javamit JDBC).

- Dazu sollen die Teilnehmer auch erlernen, wie die Zuverldssigkeit von Anwendungen bei
paralelem Zugriff (d.h. im Mehrbenutzerbetrieb) gesichert werden kann.

- Sie sollen Techniken zur Sicherstellung der Datenintegritdt kennenlernen und anwenden

kdnnen.

- Insbesondere sollen Sie fur das gewéahlte DBMS (zur Zeit PostgreSQL ) einfache serverseitige
Prozeduren und Trigger schreiben kénnen.

- Sie sollen in den zu entwickelnden Anwendungen grundlegende Aspekte des Datenschutzes
und der Datensicherheit berticksichtigen, und Zugriffsrechte und Sichten einsetzen kénnen.

(u.a. aus dem OLAP-Bereich) in komplexen Anfragen einsetzen zu kdnnen.

Inhalte:

- Datalog, Ausdrucksfahigkeit von Anfragesprachen

Zugriffsrechte, Datenschutz, Sichten

Fortgeschrittenes SQL, insbesondere auch fir Data Warehouse Anwendungen
M ehrbenutzer-Betrieb, Synchronisation paralleler Zugriffe
Integritétstiberwachung, Trigger, Serverseitige Programmierung
Datenbank-Schnittstellen aus Programmiersprachen,insbesondere JDBC
Einfuhrung in die Web-Datenbank-Programmierung

Verantwortlichkeiten (Stand 30.01.2023):

Weiterhin sollen die Teilnehmer in die Lage versetzt werden, auch neuere SQL-Konstrukte

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Informatik

[l - Agrar- und

Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und

Informatik

Prof. Dr. Stefan Brass

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Mathematik - 180 LP 1. 4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
Version 2022

Bachelor Wirtschaftsinformatik 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/165
(Business Information
Systems) - 180 LP 1.
Version 2020

Bachelor Informatik - 180 LP 1. 4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/155
Version 2018
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Bachelor Informatik - 180 LP 1. 4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/155
Version 2023

Bachelor Bioinformatik - 180LP 1. |6. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/170
Version 2023

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Wirtschaftsmathematik - 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:

Modul "Einfihrung in Datenbanken" und
Modul "Objektorientierte Programmierung”

Wilnschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Sommersemester

Ubung 2 30 Sommersemester

Hausaufgaben 0 30 Sommersemester

Selbststudium 0 60 Sommersemester

Studienleistungen:

- Korrekte Bearbeitung der Hausaufgaben, wobei ein gewisser Prozentsatz der Punkte erreicht werden

muss. Eine weitere Prézisierung findet sich in der konkreten Modulbeschreibung.

- RegelmaRige und aktive Mitarbeit in den Ubungen inklusive Kurzvortragen iiber die Hausaufgaben und
der Beantwortung von Fragen zum Umfeld der Aufgaben
- In Einzelféllen (begrindete Ausnahmen) kann der Modulverantwortliche eine mundliche Kurzpriifung

als Alternative anbieten

Modulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

| Modulleistung 1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an Modulnote
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mindl. Priifung oder
Klausur oder Hausarbeit
(15-20 Seiten) oder
Anwendungsprojekt
(Projektbericht 15-20
Seiten)

mindl. Prifung oder
Klausur oder Hausarbeit
(15-20 Seiten) oder
Anwendungsprojekt
(Projektbericht 15-20
Seiten)

mindl. Prifung oder
Klausur oder Hausarbeit
(15-20 Seiten) oder
Anwendungsprojekt
(Projektbericht 15-20
Seiten)

100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin:

spéatestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters

1.Wiederholungstermin: spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: Nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Einfuhrungin Datenbanken

|dentifikationsnummer :
INF.06483.05

Lernziele:

- Die Studierenden koénnen relationale Datenbank-Managementsysteme fir gegebene
Anwendungen verwenden.

- Sie sollen insbesondere die Fahigkeit erwerben, die Datenbank-Sprache SQL fir Anfragen,
Tabellendeklarationen und Updates anwenden zu kdnnen.

- Zur fundierten Nutzung von Datenbanken sollen sie auch die logischen Grundlagen von
Datenbanken kennenlernen, und damit u.a. die Aquivalenz von Anfragen beurteilen kénnen.
Die logischen Grundlagen sollen die Teilnehmer auch in die Lage versetzen, Anfragesprachen
flr aternative Datenmodelle leichter zu erlernen.

- Die Studierenden sollen praktische Erfahrungen im Umgang mit mindestens einem
verbreiteten relational en Datenbank-M anagementsystem gewinnen (z.B. PostgreSQL).

- Die Studierenden sollen einen Uberblick (ber Vorteile von Datenbanken gegeniiber
datei-basierten Losungen gewinnen. Hierzu gehért insbesondere das Transaktionskonzept. Sie
sind dadurch in der Lage, den Nutzen eines DBMS fir eine Anwendung zu beurteilen.

- Es werden Grundlagen zum Entwurf von Datenbanken fir gegebene (kleinere) Anwendungen
vermittelt: Die Studierenden kénnen Entity-Relationship-Diagramme zur Beschreibung eines
Weltausschnitts zeichnen und ER-Schemata in das relationale Modell Ubersetzen. Die
Studierenden konnen BCNF bzw. 3NF erkldren und gegebene Tabellen auf Verletzungen
prufen.

Inhalte:
- Grundlegende Datenbank-Begriffe, Funktionen von Datenbanksystemen

EinfUhrung in die mathematische Logik mit Anwendungen fiir Datenbanken
Relationales Datenmodell, Integritétsbedingungen

Relationale Algebra

Die Datenbanksprache SQL (Schwerpunkt der Vorlesung)

Einfihrung in Datenbankentwurf (Entity-Relationship-Modell, Logischer Entwurf,
Relationale Normalformen: BCNF)

Verantwortlichkeiten (Stand 30.01.2023):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultét | Informatik Prof. Dr. Stefan Brass
Il - Agrar- und

Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 14.06.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Bachelor Mathematik - 180 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110

Version 2022
Bachelor Geographie- 180 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2021
Bachelor Geographie- 180 LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
Bachelor Wirtschaftsinformatik 3. Pflichtmodul Benotet 5/165
(Business Information
Systems) - 180 LP 1.
Version 2020
Bachelor Informatik - 180 LP 1. 3. Pflichtmodul Benotet 5/155
Version 2018
Bachelor Informatik - 180 LP 1. 3. Pflichtmodul Benotet 5/155
Version 2023
Bachelor Bioinformatik - 180LP 1. |5. Pflichtmodul Benotet 5/170
Version 2023
Bachelor Physik und Digitale 3. Pflichtmodul Benotet 5/157
Technologien- 180 LP 1.
Version 2019
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Master Wirtschaftsmathematik - 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
Objektorientierte Programmierung (Studienl eistung)
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:

jedes Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:

5LP

Sprache:

Deutsch
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester

Ubung 2 30 Wintersemester

Hausaufgaben 0 30 Wintersemester

Selbststudium 0 60 Wintersemester

Studienleistungen:
- Korrekte Bearbeitung der Hausaufgaben, wobel ein gewisser Prozentsatz der Punkte erreicht werden
muss, eine weitere Prézisierung findet sich in der konkreten Modulbeschreibung
- aktive Mitarbeit in den Ubungen inklusive Kurzvortrégen tiber die Hausaufgaben und der Beantwortung
von Fragen zum Umfeld der Aufgaben
- In Einzelfédlen (begrindete Ausnahmen) kann der Modulverantwortliche eine mindliche Kurzpriifung
als Alternative anbieten.

Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder 100 %
Klausur oder Klausur oder Klausur oder
Open-Book-Priifung Open-Book-Priifung Open-Book-Priifung

Terminefir die Modulleistung:
1.Termin; spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters
1.Wiederholungstermin: spatestens am Ende der Vorlesungszeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: Erst nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Einfuhrungin die Bildverarbetung

|dentifikationsnummer :
INF.02362.08

Lernziee:

Die Studierenden sind beféhigt, die Prinzipien der Aufnahme und Repréasentation von digitalen
Bildern zu beschreiben.

Sie kennen die grundlegenden Fragestellungen und Teilprobleme bei der Verarbeitung
digitaler Bilder.

Die Studierenden verstehen grundlegende Methoden der automatischen Bildverarbeitung und
erlautern ihre Funktionsweise.

Sie sind in der Lage, die Eigenschaften dieser Methoden zu bewerten und die mit ihnen
erzielten Ergebnisse zu interpretieren.

Sie sind im Stande, geeignete Methoden fiir gegebene Problemstellungen auszuwahlen, diese
in einer geeigneten Programmiersprache zu implementieren und auf Bilddaten anzuwenden.

Inhalte:

Die Bildverarbeitung beschéftigt sich mit der automatischen Verarbeitung bildhafter Daten, die
von unterschiedlichsten Sensoren stammen konnen. Das Ziel der Verarbeitung ist letzlich die
Analyse und Interpretation der in den Daten abgebildeten Umwelt hinsichtlich einer gegebenen
Aufgabenstellung. Bildverarbeitung arbeitet in Abgrenzung zur Bildanalyse im wesentlichen
mit problemunabhangigen Modellannahmen, wobei diese Abgrenzung unscharf ist.

Teile der Methoden kdnnen sehr intuitiv motiviert werden, in wesentlichen Teilen ist aber auch
eine mathematische Fundierung essentiell. Auch Fragen der Effizienz von Algorithmen und
Datenstrukturen werden berticksichtigt. Neben Methoden der Verarbeitung selber ist auch die
Formation und die Reprasentation von Bildern Inhalt des Moduls.

1. Digitale Bilder

2. Binérbilder

3. Vorverarbeitung und Bildverbesserung

4., Bildsegmentierung: kontur- und regionenbasiert
5. Bildreprasentation, Fouriertransformation

6. Textur

7. Maschinelles Lernen fir die Bildanalyse

Verantwortlichkeiten (Stand 16.01.2023):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Informatik Doz. Dr. Birgit Moller
[l - Agrar- und

Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik
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Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Lehramt Informatik (Gymnasium) 1.|5. bis8. | Wahlpflichtmodul | keine erfolgreicher

Gymnasien Version 2007 Benotung | Abschluss

Lehramt Informatik (Gymnasium) 1.|5. bis8. | Wahlpflichtmodul | keine erfolgreicher

Gymnasien Version 2012 Benotung | Abschluss

Bachelor Mathematik - 180 LP 1. 4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110

Version 2022
Bachelor Geographie- 180 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2006
Bachelor Geographie- 180 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2011
Bachelor Geographie- 180 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2013
Bachelor Wirtschaftsinformatik 6. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/165
(Business Information
Systems) - 180 LP 1.
Version 2020
Bachelor Informatik - 180 LP 1. 3. Pflichtmodul Benotet 5/155
Version 2018
Bachelor Informatik - 180 LP 1. 4, Pflichtmodul Benotet 5/155
Version 2023
Bachelor Bioinformatik - 180 LP 1. |4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/170
Version 2023
Bachelor Physik und Digitale 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/157
Technologien- 180 LP 1.
Version 2019
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Master Physik - 120 LP 1. Version | 2. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/70
2009 ohne Anteil
Master Physik - 120 LP 1. Version | 2. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/70
2019 ohne Anteil
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
Grundkenntnisse in linearer Algebra und Analysis, objektorientierte Programmierkenntnisse
W inschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesungen 2 30 Sommersemester

Sel bststudium zur Vorlesung 0 45 Sommersemester

Ubung 2 30 Sommersemester

Bearbeiten der Ubungsaufgaben 0 45 Sommersemester

Studienleistungen:
- Erfolgreiches Lésen von Ubungsaufgaben d.h. Erreichen von mind. 50% der Punkte fiir theoretische
Aufgaben und mind. 50% der Punkte fir praxisorientierte Aufgaben
- Erfolgreiches Vorrechnen von Ubungsaufgaben in den Ubungen
- aktive Teilnahme

Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin: In der Regel zu Beginn, spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des
Semesters, in dem das Modul angeboten wurde

1.Wiederholungstermin: In der Regel am Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semestersin
dem das Modul angeboten wurde, spéatestens am Ende der vorlesungsfreien
Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: Nach Absprache mit dem Verantwortlichen des Moduls. Die maximale
Anzahl der zweten Wiederholungsmoglichkeiten ist in den
Prifungsordnungen festgel egt.
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Elektrodynamik Export

|dentifikationsnummer :
PHY .05368.01

Lernziele:
- Kenntnis, Versténdnis und Anwendung der grundlegenden Konzepte der Elektrodynamik als
klassische Feldtheorie

Inhalte:
- Integrale und differentielle Form der Maxwell-Gleichungen

- Randwertprobleme der Elektrostatik und Magnetostatik
Multi polentwicklung

Anfangsrandprobleme der Elektrodynamik
Eichtransformationen

Lorentz-Invarianz der Elewktrodynamik

spezielle Relativitatstrheorie

optional: Lagrange-Dichten des Maxwell-Feldes

Verantwortlichkeiten (Stand 13.06.2022):

Fakultat I nstitut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Physik Prof. Dr. Ingrid Mertig
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 7/120

Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
210 Stunden
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

L eistungspunkte:
7LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 4 60 Sommersemester

Projektseminar 2 30 Sommersemester

Selbststudium 0 120 Sommersemester

Studienleistungen:

- Vorbereitung und Préasentation von Ubungsaufgaben im  Projektseminar

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens 4 Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spétestens 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Financial Economics

|dentifikationsnummer :
WIW.05626.04

Lernzide:
Studierende...

diskutieren die angemessene Hohe des Risikozuschlags bei unsicheren Investitionen
leiten selbstandig die Konsequenzen von Préferenzen fir Zeit und Risiko her

setzen sich kritisch mit den Konsequenzen des Erwartungsnutzens auseinander
diskutieren aktuelle Forschungsansétze zur Erklarung des Equity Risk Premium Puzzle
lernen ihre eigenen Argumente theoriebasiert zu fundieren

zusammenfassen und kritisch reflektieren

Inhalte:

kénnen sich selbsténdig in aktuelle Forschungdliteratur einarbeiten, wesentliche Inhalte

Thema der Vorlesung ist die Hohe der Risikoprémie fur Kapitalmarktanlagen. Auf der
Grundlage von Annahmen zur Marktstruktur und den Pr&ferenzen der Investoren werden
Bewertungsformeln hergeleitet. Diskutiert werden Aspekte wie die Vollstandigkeit der Mérkte,
die Existenz enes représentativen Investors, Praferenzen fir Zeit und Risiko,
Investitionsverhalten bei  konstanter relativer Risikoaversion, der stochastische

Diskontierungsfaktor, das CAPM, sowie Erklarungsansétze fur die Equity Risk Premium.

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat I nstitut Verantwortliche/r
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Jorg Laitenberger
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultét -

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Betriebswirtschaftsiehre 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023

Master Accounting, Taxationand | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2016

Master Accounting, Taxationand |4. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2020

Master Empirische Okonomik und | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Politikberatung - 120 LP 1.
Version 2016
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Master Wirtschaftsinformatik 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2020
Master Wirtschaftsmathematik - 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013
Master Economics: Data Science | 4. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
and Policy - 120 LP 1.
Version 2020
Master Wirtschaftsrecht/Business | 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/60
Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:
jedes Sommersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden
L eistungspunkte:
5LP
Sprache:
Englisch
Modulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 2 30 Sommersemester
Ubung 2 30 Sommersemester
Selbststudium 0 60 Sommersemester
Prufungsvorbereitung 0 30 Sommersemester
Studienleistungen:
- keine
Modulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit
1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Kapitalmarkttheorie

|dentifikationsnummer :
WIW.06215.04

Lernz

Inhalt

iee:
Studierende...

kénnen zentrale Erkenntnisse der neoklassischen Investitions- und Finanzierungstheorie
benennen, erortern, anwenden und kritisch diskutieren,

kennen die Prinzipien sowohl normativer (Erwartungsnutzen) as auch deskriptiver
(Cumulative Prospect Theory) Entscheidungstheorien und sind in der Lage diese an
Fallbeispielen anzuwenden,

sind in der Lage Kapitalmarktrenditen mathematisch-statistisch zu beschreiben und im
Rahmen klassischer Kapitalmarktmodelle (CAPM, Single Index Model) zu berechnen

reflektieren den empirischen Gehalt der Kapitalmarktmodelle und diskutieren aternative
Erklarungsansétze,

lernen ihre eigenen Argumente theoriebasiert zu hinterfragen,

kénnen sich selbsténdig in aktuelle Forschungdliteratur einarbeiten, wesentliche Inhalte
zusammenfassen und kritisch reflektieren.

e

Fisher-Separation

Kapitalwerte mit nicht-konstanten Diskontraten
Erwartungsnutzen

Cumulative Prospect Theory
Mu-Sigma-Préferenzen

Marktmodell

CAPM

Marktanomalien und Alternative Modelle

Verantwortlichkeiten (Stand 18.01.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Jorg Laitenberger
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultat -

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Agrarwissenschaften - 120 | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
LP 1. Version 2020

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Human Resources 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Management - 120 LP 1.
Version 2020
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Master Human Resources
Management - 120 LP 1.
Version 2023

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master Betriebswirtschaftsehre
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019

2. Pflichtmodul

Benotet

5/120

Master Betriebswirtschaftsehre
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023

2. Pflichtmodul

Benotet

5/120

Master Accounting, Taxation and
Finance- 120 LP 1.
Version 2016

2. Pflichtmodul

Benotet

5/120

Master Accounting, Taxation and
Finance- 120 LP 1.
Version 2020

2. Pflichtmodul

Benotet

5/120

Master Empirische Okonomik und
Politikberatung - 120 LP 1.
Version 2016

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master Wirtschaftsinformatik
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2016

2. Wahl pflichtmodul

Benotet

5/120

Master Wirtschaftsinformatik
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.

Version 2020

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master Wirtschaftsmathematik -
120 LP 1. Version 2013

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/110

Master Informatik - 120 LP 1.
Version 2016

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master Informatik - 120 LP 1.
Version 2023

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Sommersemester
Selbststudium 0 Q0 Sommersemester
Prufungsvorbereitung 0 30 Sommersemester
Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit

1.Wiederholungstermin: bis vor Beginn der Vorlesungzeit im folgenden Semester

2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Komplexitatstheorie

|dentifikationsnummer :
INF.01116.07

Lernziee:

Studierende sollen durch dieses Modul die folgenden Kompetenzen erwerben:

Sie kénnen beurteilen, mit welchem Aufwand algorithmische Probleme auf einer Maschine,
unabhangig vom konkreten Computer, gel6st werden kénnen.

Sie verstehen praktische Grenzen der agorithmischen Ldsbarkeit von Problemen und kdnnen
die Komplexitét spezieller Probleme einschédtzen und klassifizieren.

Sie sind in der Lage, mit Reduktions- und Simulationstechniken komplexitétstheoretische
Untersuchungen anzustellen.

Sie verstehen abstrakte Zusammenhdnge und konnen selbststéndig mit grundiegenden
mathematische M ethoden umgehen.

Sie kdnnen verschiedene Probleml Gsestrategien und Beweisverfahren anwenden.

Inhalte:

Das Bestreben der Komplexitétstheorie ist es, grundlegende Aussagen zu treffen, mit welchem
Zeit- und Speicherplatzaufwand algorithmische Prozesse auf einer Maschine gel6st werden
konnen. Als Grundlage fir geréteunabhangige Untersuchungen dient die Turingmaschine, mit
der Komplexitatsabschéatzungen mathematisch exakt behandelt werden kdnnen. Konsequenzen
der Resultate fur den praktischen Rechnereinsatz erhdlt man Uber den Zwischenschritt der
Registermaschine.

In dem Modul wird untersucht, mit welchem Aufwand ein nichtdeterministscher Algorithmus
auf ener deterministischen Maschine simuliert werden kann. Bewiesen werden
Enthaltensei nsbezi ehungen zwischen verschiedenen Komplexitatsklassen.

Zusammenfassend betrachtet das Modul die Inhalte
Komplexitatsmal3e fur Turing- und Registermaschinen

Raum- und Zeitkomplexitét sowie bedeutende Komplexitatsklassen
Deterministische und nichtdeterministische Berechnungen
Hierarchien und L iicken bei Komplexitatsklassen

Reduzierbarkeit und vollsténdige Probleme

Das P-NP-Problem

Verantwortlichkeiten (Stand 11.07.2023):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Informatik

[l - Agrar- und
Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik

apl. Prof. Dr. Klaus Reinhardt
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Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. bis3. |Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Master Informatik - 120 LP 1. 1. bis3. |Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
Master Bioinformatik - 120 LP 1. |1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
Master Bioinformatik - 1220LP 1. (2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:
beginnend im Wintersemester im Wechsel mit Algorithmische Spieltheorie
Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden
L eistungspunkte:
5LP
Sprache:
Deutsch/Englisch
M odulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 nicht festlegbar

Ubung 1 15 nicht festlegbar

Bearbeitung der Ubungsaufgaben 0 20 nicht festlegbar

Studienleistungen:
- mindestens 50% der Punkte aus den Ubungsbl tern zur Komplexitétstheorie

Seite 45 von 122

(Modulversionstand vom 07.03.2024)




Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Antell an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin; In der Regel zu Beginn, spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des
Semesters, in dem das Modul angeboten wurde

1.Wiederholungstermin: In der Regel am Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semestersin
dem das Modul angeboten wurde, spéatestens am Ende der vorlesungsfreien
Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: Nach Absprache mit dem Verantwortlichen des Moduls. Die maximale
Anzahl der zweiten Wiederholungsmdglichkeiten ist in den
Prufungsordnungen festgel egt.

Hinweise:

Vertiefungsmodul fir die Vertiefungsrichtung "Algorithmen und Theoretische Informatik" im
Masterstudiengang Informatik ab Version 2013.
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Modul: Macroeconomics| |

|dentifikationsnummer :
WIW.06826.03

Lernziee:

vertieftes Verstdndnis der Organisation von Unternehmen, der Funktionsweise des
Arbeitsmarktes, der Bestimmungen von Loéhnen und Preisen sowie  der
Einkommensungleichheit

vertieftes Versténdnis des Geld- und Kreditmarktes, des Bankwesens, der geldpolitischen
Instrumente der Zentralbank und der Geldschdpfung durch Geschéftsbanken

Erkennen der Relevanz und Messung realwirtschaftlicher Fluktuationen (BIP, Konsum,
Investitionen, AulRenhandelsbilanz) sowie der Inflation

vertieftes Verstdndnis fur die Moglichkeit und Grenzen fiskalpolitischer Mal3nahmen zur
Belebung der aggregierten Nachfrage bzw. zur Gléttung von Konjunkturzyklen

Erkennen grundlegender statistischer Eigenschaften des Konjunkturzyklus (stilisierte Fakten)

Erkennen der Relevanz des dynamischen Problems der Staatsverschuldung, des
Zusammenhangs zwischen Staatsverschuldung und Kreditratings und der Problematik der
Austeritatspolitik

Verstehen der Zusammenhéange zwischen aggregierter Nachfrage, Inflation und Beschéftigung

vertieftes Verstdndnis fir die Moglichkeiten und Grenzen geldpolitischer Mal3nahmen zur
Belebung der aggregierten Nachfrage bzw. zur Gléttung von Konjunkturzyklen

Erkennen der Relevanz der Erwartungsbildung fir makrodkonomische Ergebnisse

Erlangung eines Grundwissens Uber die makrodkonomische Wirtschaftsgeschichte des 20.
Jahrhunderts und seiner wirtschaftspolitischen Implikationen

Inhalte:

Das Unternehmen: Eigentiimer, Manager, Angestellte

Arbeitslosigkeit und Ungleichheit am Arbeitsmarkt

Kredite, Banken und Geld

Reawirtschaftliche Fluktuation

Fiskalpolitik

Konjunkturzyklen

Budgetdefizite, Staatsschulden und Finanzmaérkte

Inflation und Geldpolitik

Die Grof3e Depression, das goldene Zeitalter des Kapitalismus und die global e Finanzkrise

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat

Institut Verantwortliche/r

Juristische und
Wirtschaftswissenschaftliche
Fakultat -

Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Wolf-Heimo Grieben
Bereich
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Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Mathematik - 180 LP 1. 6. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
Version 2022

Bachelor Betriebswirtschaftd ehre 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/160
(Business Studies) - 180 LP
1. Version 2020

Bachelor Business Economics- 180 |4. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/165
LP 1. Version 2020

Bachelor Wirtschaftsinformatik 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/165
(Business Information
Systems) - 180 LP 1.
Version 2020

Bachelor Volkswirtschaftslehre 4. Pflichtmodul Benotet 5/165
(Economics) - 180 LP 1.
Version 2020

Bachelor Wirtschaftsmathematik - 4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/142
180LP 1. Version 2013

Bachelor Wirtschaftsmathematik - 6. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/105
180 LP 1. Version 2022

Bachelor Informatik - 180 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/155
Version 2018

Bachelor Informatik - 180 LP 1. 4. oder 6. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/155
Version 2023

Bachelor (2-Fach) | Wirtschaftswissenschaften | 4. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/105
(Economics and
Management) - 120 LP 1.
Version 2020

Bachelor (2-Fach) | Grundlagen 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/55
Wirtschaftswissenschaften
(Fundamental Economics
and Management) - 60 LP
1. Version 2020

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Wirtschaftsrecht/Business | 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/60

Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020
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Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Grundlagen der VWL, Grundkenntnisse in Mathematik (Analysis und lineare Algebra)

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 Sommersemester
Ubung 1 15 Sommersemester
Vor-/Nachbereitung 0 30 Sommersemester
Selbststudium Pflichtlektire 0 45 Sommersemester
Prufungsvorbereitung 0 15 Sommersemester
Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin; bis spéatestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit

1.Wiederholungstermin: bis vor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester

2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modul: M akrotkonomik |

|dentifikationsnummer :
WIW.00526.05

Lernziele:
- Verstandnis grundlegender makrodkonomischer Theorien

- Wissen Uber Grundziige der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung

- Wissen Uber die grundlegenden makrodkonomischen Modelle und tber deren Annahmen und
wirtschaftspolitische Implikationen (klassische versus keynesianische Argumentation,
angebots- versus nachfrageseitige Analyse usw.)

- Fahigkeit, makrotkonomische Studien und Anaysen zu verstehen und in die wissenschaftliche
und wirtschaftspolitische Diskussion einzuordnen

- Fahigkeit, aktuelle gesamtwirtschaftliche Entwicklungen und  wirtschaftspolitische
Diskussionen wissenschaftlich fundiert zu bewerten

Inhalte:
- Uberblick tiber Gegenstand und Methoden der Makrotkonomik

- Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung
- Grundzige der Wachstumstheorie

- Modelle zur Erklérung von gesamtwirtschaftlicher Nachfrage und gesamtwirtschaftlichem
Angebot in der kurzen Frist

- Grundzige der Theorie der Wirtschaftspolitik

Verantwortlichkeiten (Stand 15.12.2023):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Oliver Holtemdller
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultét -

Studienprogrammverwendbar keiten (Stand 14.06.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Bachelor Mathematik - 180 LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110

Version 2022
Bachelor Betriebswirtschaftsehre 3. Pflichtmodul Benotet 5/160

(Business Studies) - 180 LP
1. Version 2020

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2006

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2011

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2013

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2021

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 3. oder 5. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
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Bachelor

Wirtschaftsinformatik
(Business Information
Systems) - 180 LP 1.
Version 2020

3. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/165

Bachelor

Volkswirtschaftslehre
(Economics) - 180 LP 1.
Version 2020

3. Pflichtmodul

Benotet

5/165

Bachelor

Wirtschaftsmathematik -
180 LP 1. Version 2013

3. oder 5. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/142

Bachelor

Wirtschaftsmathematik -
180 LP 1. Version 2022

3. oder 5. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/105

Bachelor

Informatik - 180 LP 1.
Version 2018

3. oder 5. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/155

Bachelor

Informatik - 180 LP 1.
Version 2023

3. oder 5. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/155

Bachelor (2-Fach)

Wirtschaftswissenschaften
(Economics and
Management) - 120 LP 1.
Version 2016

3. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/110

Bachelor (2-Fach)

Wirtschaftswissenschaften
(Economics and
Management) - 120 LP 1.
Version 2020

3. Wahl pflichtmodul

Benotet

5/105

Bachelor (2-Fach)

Grundlagen
Wirtschaftswissenschaften
(Fundamental Economics
and Management) - 60 LP
1. Version 2008

1 Wahlpflichtmodul

Benotet

5/50

Bachelor (2-Fach)

Grundlagen
Wirtschaftswissenschaften
(Fundamental Economics
and Management) - 60 LP
1. Version 2016

3. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/60

Bachelor (2-Fach)

Grundlagen
Wirtschaftswissenschaften
(Fundamental Economics
and Management) - 60 LP
1. Version 2020

3. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/55

Master

Mathematik - 120 LP 1.
Version 2013

1 Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master

Mathematik - 120 LP 1.
Version 2023

1 Wahlpflichtmodul

Benotung
ohne Anteil

0/90

Master

Politikwissenschaft:
Parlamentsfragen und
Zivilgesellschaft - 120 LP
1. Version 2014

1. oder 3. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/110

Master

Politikwissenschaft:
Parlamentsfragen und
Zivilgesellschaft - 120 LP
1. Version 2023

1. bis3. |Wahlpflichtmodul

Benotet

5/110
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Master Wirtschaftsrecht/Business | 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/60
Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020
Master (2-Fach) Arabistik/Islamwissenschaft | 1. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/40
-45/75LP 1. Version 2013 oder
5/70
Master (2-Fach) Politikwissenschaft - 45/75 | 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/45
LP 1. Version 2023 oder
5/75
Master (2-Fach) Judaistik/Judische Studien: | 1. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/40
L ebenswelten - oder
Wissensbildung - 5/70
Sprachkulturen - 45/75 LP
1. Version 2022
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
Grundlagen der Volkswirtschafts ehre, Mikrotkonomik |
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:
jedes Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden
L eistungspunkte:
5LP
Sprache:
Deutsch/Englisch
M odulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 2 30 Wintersemester
Vor-/Nachbereitung 0 30 Wintersemester
Ubung 2 30 Wintersemester
Selbststudium 0 45 Wintersemester
Prufungsvorbereitung 0 15 Wintersemester
Studienleistungen:
- keine
Modulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %
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Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit
1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modul: Master-Arbet (Mathematik)

|dentifikationsnummer :
MAT.05321.01

Lernziee:
In der Masterarbeit weisen die Studenten nach, dass sie in der Lage sind, innerhalb einer Frist
von sechs Monaten ein Problem aus der Mathematik selbststdndig nach wissenschaftlichen
Methoden zu bearbeiten und die Ergebnisse in verstandlicher Form darzustellen. Das Thema
kann auch von einen anderen Professor oder Professorin der Universitédt gestellt werden, falls
dabei mathematische Methoden in erheblichem Umfang zur Anwendung kommen und sich
daftir ein Mitbetreuer oder Mitbetreuerin aus dem Institut fir Mathematik findet.

Inhalte:
- der Inhalt ist durch das jeweilige Thema bestimmt

- neben der schriftlichen Arbeit gehort eine Abschlussprasentation zu diesem Modul

Verantwortlichkeiten (Stand 03.07.2013):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Mathematik Institut fir Mathematik
I

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 12.04.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 4, Pflichtmodul Benotet 30/120

Version 2013

Teilnahmevor aussetzungen:

Obligatorisch:
Mindestens 60 LP aus Modulen des Masterstudiums
Winschenswert:
keine
Dauer:
6 Monate

Angebotsturnus:
jedes Semester

Studentischer Arbeitsaufwand:
900 Stunden

L eistungspunkte:
30LP

Sprache:

Deutsch
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M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
selbsténdiges wissenschaftliches Arbeiten |0 900 nicht festlegbar
Studienleistungen:
- keine
M odulvorleistungen:
- keine
Modulteilleistungen block 1:
Nr. |Modulteilleistungen block |1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an
1 M odulnote
1 Masterarbeit Masterarbeit nicht moéglich laut 5/6 %
RStPOBM §20 Abs.13
2 mundliche Prifung mundliche Prifung nicht moéglich laut 1/6 %
RStPOBM 8§20 Abs.13

Terminefur Modulteilleistung Nr. 1:

1.Termin: 6 Monate nach Ausgabe des Themas
1.Wiederholungstermin: 6 Monate nach Abgabe der 1. Arbeit

Terminefur Modulteilleistung Nr. 2:
1.Termin; nach Abgabe der Arbeit bzw. der Wiederholung
1.Wiederholungstermin: 4 Wochen nach dem 1. Termin

Hinweise:

Bel Wiederholung: Neues Thema
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Modul: Master-Basismodul

|dentifikationsnummer :
MAT.05315.05

Lernziele:
- Anwendung und Vertiefung der im Bachelor erworbenen Fdhigkeiten des strukturellen und
analytischen Denkens in verschiedenen Bereichen der Mathematik

- Erweitertes Verstandnis fir mathematische Konzepte und Modelle
- Fortgeschrittene Kommunikationsfahi gkeiten und Prasentationskompetenzen

Inhalte:
Es kann aus folgenden V orlesungen gewahlt werden:

- Partielle Differentialgleichungen

klassische Losungstheorie und Darstellungsformeln fir die Laplace- und Poisson-Gleichung,
Warmeleitungsgleichung und Wellengleichung; Fundamentalldsung; Greensche Funktion;
Maximumprinzipien

- Dynamische Systeme
dynamisches ODE-System; Fluss; Abhadngigkeiten der ODE-Ldsungen von Parametern;
Stabilitdt von kritischen Punkten; stabile und instabile Mannigfaltigkeit

- Gruppentheorie

Elementare lokale Methoden aufbauend auf dem Satz von Sylow; klassische Resultate z.B.
Uber nilpotente und aufldsbare Gruppen; Permutationsgruppen

- Gdoistheorie

Elementare Resultate zu Korpererweiterungen und zum Erweiterungsgrad; Anwendungen
(z.B. Konstruktion mit Zirkel und Lineal); Zerfalungskorper; Existenz und Eindeutigkeit
endlicher Korper; algebraische Abgeschlossenheit; galoissche Erweiterungen und Hauptsatz
der Galoistheorie; Kreisteilungskorper; Auflésbarkeit von Polynomen durch Radikale

- Differentialgeometrie

Flachen und Mannigfaltigkeiten; Orientierbarkeit; erste Fundamentalform, zweite
Fundamentalform; Intrinsische Geometrie; Globale Differentialgeometrie

- Numerik gewohnlicher Differentialgleichungen

Systeme gewohnlicher Differentialgleichungen: Anfangswertprobleme, Randwertprobleme;
Einschrittverfahren zur Losung von Anfangswertproblemen; Praktische Aspekte (1):
Schrittweitensteuerung; Lineare Mehrschrittverfahren zur Losung von Anfangswertproblemen;

Praktische Aspekte (11): Pradiktor-Korrektor-Verfahren; (Linear-)implizite Verfahren fir
steife Systeme gewohnlicher Differentialgleichungen; Praktische Aspekte (I11): Losung der
Korrektorgleichung mit vereinfachten Newtonverfahren; Exkurs I: Numerische Lésung von
Randwertproblemen; Exkurs I1: Differential-algebraische Systeme

- Numerik partieller Differentialgleichungen

Partielle Differentialgleichungen: Einfihrung; Klassische Probleme der mathematischen
Physik, klassische Losungsverfahren; Finite-Differenzen-Methode (FDM) fir elliptische und
parabolische Differentialgleichungen 2. Ordnung sowie flr partielle Differentialgleichungen 1.
Ordnung; Finite-Elemente-Methode (FEM) fir lineare elliptische Randwertaufgaben 2.
Ordnung: Problemstellung, Variationsformulierung, funktionalanalytische Grundlagen,
FE-Diskretisierung, Konvergenz, Fehlerabschétzungen; Praktische Aspekte: Fehlerschétzer,
Gittergenerierung, Gitterverfeinerung, Iterationsverfahren fir grofe lineare
Gleichungssysteme

- Nichtlineare Optimierung

Grundlagen aus der Funktionalanalysis; Charakterisierungssatz der konvexen Optimierung;

Approximation im Pr&-Hilbertraum, Algorithmen, Anwendungen in der Optimalen Steuerung;

Tschebyscheff-Approximation; Approximation im Mittel, Fehlerabschétzung;
Dualitédtsaussagen fir konvexe Optimierungsprobleme, Primal-duale Algorithmen
(einschliefdlich ~ Computervorfihrungen); das Ekeland'sche Variationsprinzip fur nicht
notwendig konvexe Optimierungsprobleme

- Stochastische Differentialgleichungen
EinfUhrung in die Stochastischen Prozesse; Stochastische Integration (Ito-Intergral und dessen
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Eigenschaften); Ito-Formel mit Anwendungen; Stochastische Differentialgleichungen
(Existenz- und Eindeutigkeit von Lsungen; Anwendungsbeispiele)

- Monte Carlo Methoden

Direkte Simulation (statistische Auswertung, Konvergenzbegriffe und Komplexitétsanalyse);
Verwerfungsmethode; Varianzreduktionstechniken (u.a. antithetic sampling, control variates,
stratified sampling); randomisierte Quadraturverfahren

- Mathematische Statistik

Verantwortlichkeiten (Stand 06.03.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Mathematik HSL des Instituts fir Mathematik
1

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 29.06.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Pflichtmodul Benotet 20/120

Version 2013

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:
jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
600 Stunden

L eistungspunkte:
20LP

Sprache:

Deutsch
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M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 1 4 60 Wintersemester
Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester
Vorlesung 2 4 60 Sommersemester
Ubung zur Vorlesung 2 2 30 Sommersemester
Vorlesung 3 2 30 nicht festlegbar
Ubung zur Vorlesung 3 1 15 nicht festlegbar
Selbststudium 0 375 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:

- Ldsenvon Qbungsaufgaben und deren Présentation zur Vorlesung/l:)bung 1
- Losen von Ubungsaufgaben und deren Présentation zur V orlesung/Ubung 2
- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 3

M odulvorleistungen:
- keine

M odulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

miindliche Prifung

mindliche Prifung

mindliche Prifung

100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

1.Wiederholungstermin: vor Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters

am Ende der Vorlesungszeit

2.Wiederholungstermin: im nachsten oder Gberndchsten Semester
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Modul: Master-Vertiefung Mathematik |: Algebra/Zahlentheorie
und Geometrie

|dentifikationsnummer :
MAT.05317.02

Lernziele:
Folgende K ompetenzen:

- Vertiefte Kenntnisse in mindestens zwei Bereichen der Algebra, Zahlentheorie oder
Geometrie.

- Fahigkeit zur selbststéndigen Erarbeitung eines speziellen, fortgeschrittenen Themas im
Rahmen eines Fachseminars

Inhalte:

Es sind ein Fachseminar aus den Themengebieten Algebra, Zahlentheorie oder Geometrie und
zusétzlich zwei Vorlesungen im Umfang 4 2 oder drei Vorlesungen (einmal 4 2 und zweimal 2
1) aus dem nachfolgenden Katalog zu wahlen. Inhaltlicher Gegenstand der mindlichen
Prifung sind die V orlesungen.

- Aktuelle Probleme der Geometrie:
- Algebraische Topologie:
- Algorithmische Algebraische Geometrie:

- Ausgewdhlite Kapitel der Gruppentheorie: Inhalte mit Bezug zur aktuellen Forschung, z.B. auf
der Grundlage neu verdffentlichter Publikationen.

- Coxetergruppen und -kammernsysteme: Freie Gruppen, Prasentationen, Coxetergruppen,
Coxeterkammernsysteme. Grundlegende Resultate u.a Zu sphérischen
Coxeterkammernsystemen.

- Darstellungstheorie:  Einfihrung in Moduln und Algebren, Darstellungen von Gruppen,
Charaktere, Charaktertafeln, Anwendung auf gruppentheoretische Fragestellungen.

- Differentialformen:
- Differentialtopologie:

- Diskrete Mathematik: Themen aus der Kombinatorik oder Graphentheorie, Verknipfung mit
anderen Gebieten der Mathematik.

- Fortgeschrittene Techniken der Geometrie:
- Garbentheorie:

- Hyperflachen und Singularitéten:

- Kommutative Algebra:

- Permutationsgruppen: Elementare Theorie der Permutationsgruppen, klassische Resultate,
Anwendungen und offene Fragen.

- Reelle Algebraische Geometrie:

- Singularitétentheorie:

- Topologie:

- Zahlentheorie: Ausgewdhlte Themen wie etwa diophantische Gleichungen, multiplikative
Funktionen, Primzahltests und Pseudoprimzahlen.

Verantwortlichkeiten (Stand 16.02.2021):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Mathematik Prof. Dr. R. Waldecker
1
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Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.07.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 20/120

Version 2013
Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester
Angebotsturnus:
jedes Semester
Studentischer Arbeitsaufwand:
600 Stunden
L eistungspunkte:
20LP
Sprache:
Deutsch
M odulbestandteile Variante 1:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 1 4 60 Wintersemester

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester

Vorlesung 2 4 60 Sommersemester

Ubung zur Vorlesung 2 2 30 Sommersemester

Fachseminar 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und

Sommersemester

M odulbestandteile Variante 2:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester

Stunden

Vorlesung 1 4 60 nicht festlegbar

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 nicht festlegbar

Vorlesung 2 2 30 nicht festlegbar

Ubung zur Vorlesung 2 1 15 nicht festlegbar

Vorlesung 3 2 30 nicht festlegbar

Ubung zur Vorlesung 3 1 15 nicht festlegbar

Fachseminar 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und

Sommersemester

Seite 60 von 122

(Modulversionstand vom 07.03.2024)




Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studienleistungen:

- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 1

- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 2 oder 3

- Vortrag im Fachseminar und Ausarbeitung

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mundliche Priifung

mundliche Prifung

mundliche Prifung

100 %

Terminefiur die Modulleistung:

1.Termin:

1.Wiederholungstermin: vor Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters

am Ende der Vorlesungszeit

2.Wiederholungstermin: im néchsten oder Uberndchsten Semester
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Modul: Master-Vertiefung Mathematik |: Analysis

|dentifikationsnummer :
MAT.05316.03

Lernziele:

- Die Studierenden sollen ihre Kenntnisse und das Verstandnis in zwei Gebieten der modernen
Analysis vertiefen. Damit wird die Mdglichkeit einer Speziaisierung fur die Master-Arbeit
gegeben.

- Die Studierenden sollen Fahigkeit zur Anwendung von fortgeschrittenen modernen Methoden
in zwei gewdhlten Gebieten der Analysis erlangen. Im Seminar wird die Kompetenz zur
selbststandigen Erarbeitung eines spezifischen Themas erlangt.

- Die zugehtrigen Ubungen dienen neben der Vertiefung des V orlesungsstoffs auch dem Erwerb
von Kommunikationsfahigkeiten und Présentationskompetenzen.

Inhalte:

Essind ein Fachseminar in der Analysis zu belegen und 2 Vorlesungen (jeweils 4V,2U) bzw. 3
Vorlesungen (4V,2U und 2 x (2V,1U)) aus dem nachfolgenden Katalog zu wahlen. Inhaltlicher
Gegenstand der mundlichen Prifung sind die Vorlesungen.

- Evolutionsgleichungen:
Volterra-Integralgleichungen in Banachrd&umen und ihre Anwendung auf zeitabhangige
Differential gleichungen, Halbgruppentheorie  fir ODEs in Banachraumen,
stetige/kontraktive/analytische Halbgruppen, Existenzsétze fir Evolutionsgleichungen

- Partielle Differentialgleichungen II:

schwache Loésungstheorie fur éeliptische und parabolische Differentialgleichungen,
Sobolevrdume, Spuroperator, Existenz und Regularitétsfragen

- Operator-und Spektraltheorie:

Cdculus im Banachraum, Fixpunktsitze, Verzweigungen, Lyapunov-Schmidt-Zerlegung,
Abbildungsgrad und seine Anwendungen

- Dispersive partielle Differentialgleichungen:
Wellengleichung, Gleichungen fur dispersive Wellen im Ganzraum, Dispersionsrelation,
Gruppengeschwindigkeit, Ausbreitung von Wellenpaketen, Gléttungseigenschaft der
Dispersion, Wellen in periodischen Strukturen, Einhillenden-Approximation von
Wellenpaketen mit Rechtfertigung

- Eigenwertprobleme der mathematischen Physik:
Eigenwertprobleme  fir ~ Schwingungsprobleme und in  der  Quantenmechanik,
Sturm-Liouville-Eigenwertproblem und Entwicklungssatz, Spektralsatz for
kompakte/selbstadjungierte Operatoren, Entwicklung in Eigenfunktionen, Fredholmsche
Alternative, variationelle Formulierung des Eigenwertproblems, Minimierung unter
Nebenbedingungen

- Variationsmethoden bei elliptischen Differentialgleichungen:
variationelle Formulierung  von dliptischen (auch nichtlinearen) PDEs,
Euler-Lagrange-Gleichungen, Minimierer-Existenz fur koerzive schwach-unterhalbstetige
Funktionale, Gateaux- und Frechet-Ableitung, Sobolevrdume, Minimierung unter
Nebenbedingungen, kritische Punkte, M ountain-Pass-Lemma

- Variationsungleichungen:
variationelle Formulierung von eliptischen (i.A. nichtlinearen) PDES, Anwendung der
Variationsungleichung fir die Existenz der PDE-L&sung, Hindernisproblem, Minty-Lemma,
monotone Operatoren, Anwendungen an Probleme aus der Elastizitét oder aus der Theorie
poroser Medien

- aktuelle Resultate der Analysis:

ein modernes Spezialgebiet der Analysis (Themawird durch den Dozenten definiert)
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Verantwortlichkeiten (Stand 23.11.2021):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat

Mathematik

Prof. Dr. Tomés Dohnal

Studienprogrammverwendbar keiten (Stand 03.07.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 20/120

Version 2013
Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester
Angebotsturnus:
jedes Semester
Studentischer Arbeitsaufwand:
600 Stunden
L eistungspunkte:
20LP
Sprache:
Deutsch
M odulbestandteile Variante 1:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 1 4 60 Wintersemester

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester

Vorlesung 2 4 60 Sommersemester

Ubung zur Vorlesung 2 2 30 Sommersemester

Fachseminar 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und

Sommersemester
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M odulbestandteile Variante 2:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 1 4 60 Wintersemester
Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester
Vorlesung 2 2 30 Sommersemester
Ubung zur Vorlesung 2 1 15 Sommersemester
Vorlesung 3 2 30 Sommersemester
Ubung zur Vorlesung 3 1 15 Sommersemester
Fachseminar 2 30 nicht festlegbar
Selbststudium 0 390 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:
- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 1
- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 2 oder 3
- Vortrag im Fachseminar und Ausarbeitung

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mundliche Prifung mundliche Prifung mundliche Prifung 100 %

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: am Ende der Vorlesungszeit
1.Wiederholungstermin: vor Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters
2.Wiederholungstermin: im néchsten oder Ubernéchsten Semester
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Modul: Master-Vertiefung Mathematik I1: Numerik und

Wissenschaftliches Rechnen

|dentifikationsnummer :
MAT.05318.02

Lernziee:

Die Studierenden sollen tiefere Kenntnisse und ein erweitertes Verstandnis fur Themen aus
den Gebieten der Numerischen Mathematik und des Wissenschaftlichen Rechnens erlangen.

Die Studierenden erwerben Fahigkeiten, um die Methoden und Techniken der besuchten
Veranstaltungen auf weitere Fragestellungen aus den Natur- und Lebenswissenschaften
Ubertragen zu kdnnen.

Die Studierenden erwerben im Rahmen des Fachseminars Fahigkeiten zum selbststéndigen
wissenschaftlichen Arbeiten.

Die Studierenden erlangen das notwendige Fachwissen, um im Rahmen einer anschlief3enden
Spezialisierung aktuelle Forschungsthemen bearbeiten zu kénnen.

Die zugehorigen Ubungen dienen neben der Vertiefung der Vorlesungsinhalte auch dem
Erwerb von Kommunikationsfahigkeiten und Prasentationskompetenzen.

Inhalte:

Es sind ein Fachseminar in den Themenbereichen Numerik oder Wissenschaftliches Rechnen
Zu belegen und 2 Vorlesungen (jeweils 4V,2U) bzw. 3 Vorlesungen (4V,2U und 2 x (2V,1U))
zu wahlen. Inhaltlicher Gegenstand der mundlichen Priifung sind die VVorlesungen.

Mogliche Vorlesungen sind:
Differenzengleichungen und ihre Anwendung

Lineare Differenzengleichungen; Systeme mit konstanten Koeffizienten; Stabilitét;
Asymptotisches Verhaten; Anwendungen (iterative Lésung linearer Gleichungssysteme,
orthogonale Polynome, A-Stabilitét linearer Mehrschrittverfahren)

Geometrische Zeitintegration

Be der numerischen Ldsung von Anfangswertproblemen fir  zeitabhéngige
Differentialgleichungen (*Zeitintegration’) erweisen sich numerische Ldsungsverfahren als
vorteilhaft, die gewisse gualitative Eigenschaften des mathematischen Modells
beriicksichtigen (Energieerhaltung, lineare und nichtlineare Invarianten, ...). Gegenstand der
Vorlesung ist die Konstruktion, Analyse und praktische Umsetzung dieser sog.
‘geometrischen”  Zeitintegrationsverfahren  sowie  deren Anwendung in  den
Naturwissenschaften.

Dynamische Systeme und Numerische Analysis

Dynamische Systeme: Grundlagen, praktische Anwendungsbeispiele; Numerische LAsung von
Anfangswertproblemen; Interpretation von numerischen Ldsungsverfahren als dynamische
Systeme; Stabilitat der numerischen Ldsung fr kontraktive Systeme, dissipative Systeme und
Hamilton-Systeme; Konvergenzeigenschaften von Zeitintegrationsverfahren hinsichtlich der
numerischen Approximation von Gleichgewichtszustdnden, periodischen Ldsungen und
chaotischen L dsungen

Numerische Methoden der Nichtlinearen Optimierung

Optimierungsaufgaben, praktische Anwendungen; Ableitungsfreie Optimierungsverfahren;
Freie Optimierungsprobleme: Theoretische Grundlagen; Gradientenbasierte Ldsungsverfahren
fur freie Minimierungsprobleme: Konvergenzanalyse, Fehlerabschétzungen, praktische
Aspekte; Optimierungsprobleme mit linearen Gleichungs- und
Unglei chungsnebenbedingungen: Optimalitétsbedingungen, (Newton-)SQP-Verfahren;
Optimierungsprobleme mit nichtlinearen Nebenbedingungen:  Optimalitatsbedingungen,
Lagrange-Newton-SQP-Verfahren

Numerik stochastischer Prozesse

Grundbegriffe der stochastischen Prozesse; Einfiihrung in die stochastische Integration und
stochastische Differentialgleichungen; Simulation von Wiener Prozessen und Approximation
von stochastischen Integralen; Approximationsmethoden far stochastische
Differentialgleichungen  (u.a. Euler-Maruyama Methode, Milstein Methode); Fehleranalyse
(starke Konvergenz, schwache Konvergenz); Multilevel Monte Carlo

Wissenschaftlich-technische Software
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Versionsverwaltung (Git); Softwareumgebungen und Einfihrung in die verwendete

Programmiersprache (wahlweise Python,

Julia oder Rust); Anwendungen aus der

Zahlentheorie (GCD, Chinesischer Restsatz, modulare Inverse, Primzahltests); Graphen und
Matrizen, Markovketten; Aufzéhlen und Erzeugen kombinatorischer Objekte, Trotter-Johnson,
Schreier-Sims, Backtracking, Lineare Programme; Dynamische Systeme, Ldsung von
Differentialgleichungen; Kinstliche Intelligenz

- Aktuelle Resultate der Numerischen Mathematik

Wechselnde Themen beispielsweise zur Theorie und Numerik von differential-algebraischen
Gleichungen (DAES) oder zur Theorie und Numerik von deterministischen und stochastischen

Evolutionsgleichungen.

Verantwortlichkeiten (Stand 25.02.2021):

Fakultat Institut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Mathematik
1

Prof. Dr. Martin Arnold; Prof. Dr.
Raphadl Kruse

Studienprogrammverwendbarkeiten (Stand 02.07.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 20/120

Version 2013

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:
jedes Semester

Studentischer Arbeitsaufwand:
600 Stunden

L eistungspunkte:
20LP

Sprache:
Deutsch
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M odulbestandteile Variante 1:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 1 (8 LP mit Ubung und 4 60 Wintersemester

Selbststudium)

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester

Vorlesung 2 (8 LP mit Ubung und 4 60 Sommersemester

Selbststudium)

Ubung zur Vorlesung 2 2 30 Sommersemester

Fachseminar (4 LP mit Selbststudium) 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und
Sommersemester

M odulbestandteile Variante 2:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester

Stunden

Vorlesung 1 (8 LP mit Ubung und 4 60 nicht festlegbar

Selbststudium)

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 nicht festlegbar

Vorlesung 2 (4 LP mit Ubung und 2 30 nicht festlegbar

Sel bststudium)

Ubung zur Vorlesung 2 1 15 nicht festlegbar

Vorlesung 3 (4 LP mit Ubung und 2 30 nicht festlegbar

Sel bststudium)

Ubung zur Vorlesung 3 1 15 nicht festlegbar

Fachseminar (4 LP mit Selbststudium) 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:

- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 1

- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 2 oder 3

- Vortrag im Fachseminar und Ausarbeitung

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mundliche Prifung

mundliche Prifung

mundliche Prifung

100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

1.Wiederholungstermin: vor Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters

am Ende der Vorlesungszeit

2.Wiederholungstermin: im néchsten oder Uberndchsten Semester
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Modul: Master-Vertiefung Mathematik I1: Optimierung und
Stochastik

|dentifikationsnummer :
MAT.05319.06

Lernziele:
- Die Studierenden sollen weiterfihrende Prinzipien der angewandten Mathematik kennenlernen
und vertiefen.
- Theoretische und numerische Zugange sollen studiert und anhand praktisch relevanter
Problemstellungen umgesetzt werden.

- Den Studierenden sollen Schnittstellen zwischen den verschiedenen Themengebieten der
Mathematik aufgezeigt werden.

- Die Studierenden werden inhaltlich auf forschungsorientierte Themen fir eine mégliche
Masterarbeit vorbereitet.

Inhalte:
Es sind ein Fachseminar in der Optimierung oder Stochastik zu belegen und 2 Vorlesungen
(jeweils 4V,2U) bzw. 3 Vorlesungen (4V,2U und 2x (2V,1U)) aus dem nachfolgenden Katalog
zu wahlen. Inhaltlicher Gegenstand der miindlichen Prifung sind die V orlesungen.
1. Optimierung und Stochastik:

- Optimierung mit partiellen Differentialgleichungen
Grundlagen aus der Funktionalanalysis, Existenztheorie fir Optimalsteuerungsprobleme mit
eliptischen Gleichungen, Optimalitdtsbedingungen erster und 2zweiter  Ordnung,
Zustandsbeschrankungen, Numerische Verfahren, Anwendungen

- Optimierung in unendlich dimensionalen R&umen

Grundlagen der Variationsrechnung, konvexes Subdifferential, Fenchel-Dualitét,
Proximal-Punkt- und Splitting-Verfahren, Semiglatte Newtonverfahren

- Aktuelle Resultate aus der Optimierung

Wechselnde Themen beispielsweise zur Theorie und Numerik von Optimierungsproblemen
mit zeitabhangigen partiellen Differentialgleichungen oder zur Theorie und Numerik von
Feedbacksteuerungsproblemen

- Stochastische Prozesse oder Stochastische Differential gleichungen

Begriff und Beschreibung eines stochastische, Prozesses, Poisson- und Wiener-Prozess,
Stationédre Prozesse, Markov-Prozesse, Martingaltheorie, stochastischen Integration (z.B. Ito
Kalkil), Ito Formel,

Theorie und Anwendungen von Stochastischen Differential gleichungen

- Finanzmathematik

zeitdiskrete Modellierung von Finanzmarkten (Ein- und Mehrperiodenmaodelle, insbesondere
Cox-Ross-Rubinstein), Arbitrage, Fundamentallemma und risikoneutrale Bewertungsformel,
zeitstetige Finanzmarktmodelle, Black-Scholes-Formel, Bewertung européischer und
amerikanischer Optionen

- Mathematische Statistik
Allgemeine Test- und Schétztheorie, Lineare Modelle der Statistik (kleinsten
Quadrate-Methode und deren Eigenschaften, Testen linearer Hypothesen), Regressions- und
Varianzanalyse mit Anwendungen
Bayes'sche Statistik, (Schétzen und Testen von Verteilungsparameter basierend auf A-priori
Verteilung des unbekannten Parameters)

Verantwortlichkeiten (Stand 18.10.2022):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat | Mathematik Prof. Dr. Axel Kroner, Jun. Prof. Dr.
1 Martin Redmann
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Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.07.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 20/120

Version 2013
Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester
Angebotsturnus:
jedes Semester
Studentischer Arbeitsaufwand:
600 Stunden
L eistungspunkte:
20LP
Sprache:
Deutsch/Englisch
M odulbestandteile Variante 1:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 1 4 60 Wintersemester

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester

Vorlesung 2 4 60 Sommersemester

Ubung zur Vorlesung 2 2 30 Sommersemester

Fachseminar 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und

Sommersemester

M odulbestandteile Variante 2:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester

Stunden

Vorlesung 1 4 60 Wintersemester

Ubung zur Vorlesung 1 2 30 Wintersemester

Vorlesung 2 2 30 Sommersemester

Ubung zur Vorlesung 2 1 15 Sommersemester

Vorlesung 3 2 30 Sommersemester

Ubung zur Vorlesung 3 1 15 Sommersemester

Fachseminar 2 30 nicht festlegbar

Selbststudium 0 390 Winter- und

Sommersemester

Seite 69 von 122

(Modulversionstand vom 07.03.2024)




Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studienleistungen:

- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 1

- Lésen von Ubungsaufgaben und deren Prasentation zur Vorlesung/Ubung 2 oder 3

- Vortrag im Fachseminar und Ausarbeitung

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mundliche Priifung

mundliche Prifung

mundliche Prifung

100 %

Terminefiur die Modulleistung:

1.Termin:

1.Wiederholungstermin: vor Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters

am Ende der Vorlesungszeit

2.Wiederholungstermin: im néchsten oder Uberndchsten Semester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Molekulare Phylogenie

|dentifikationsnummer :
INF.02859.08

Lernziele:
- Die Studierenden verstehen populdre Algorithmen der molekularen Phylogenie und die
dahinter liegenden Konzepte.

- Sie sind in der Lage, diese Konzepte und Algorithmen auf konkrete Problemstellungen der
molekularen Phylogenie anzuwenden.

- Sie haben die Fahigkeit, diese Konzepte und Algorithmen  zuklnftigen
K ooperationspartnerinnen und K ooperationspartnern zu erklaren.

- Sie haben die Kompetenz, diese Konzepte und Algorithmen weiterzuentwickeln und auf neue
Problemstellungen der molekularen Phylogenie anzuwenden.

Inhalte:
- Molekulare Basis der Evolution, Mutationen, Selektion

- Modédlle der DNA-Evolution (Jukes-Cantor, Kimura, Felsenstein, Hasegawa-Kishino-Y ano)

- Phylogenetische Baume, Phylogramme, Chronogramme, Rekonstruktion phylogenetischer
Baume

- Phylogenetische Netzwerke und Rekonstruktion phylogenetischer Netzwerke

Verantwortlichkeiten (Stand 04.08.2021):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultét | Informatik Prof. Dr. Ivo Grofe
[l - Agrar- und

Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 04.08.2021):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

Version 2013
Master Nutzpflanzenwissenschafte | 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

n-120LP 1. Version 2018

Master Informatik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Bioinformatik - 1220LP 1. |3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:

Statistische Datenanalyse und Machinelles Lernen in der Bioinformatik |1 (Besuch)

Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Wintersemester

Selbststudium 0 30 Wintersemester

Ubung 2 30 Wintersemester

Bearbeiten der Ubungsaufgaben 0 60 Wintersemester

Studienleistungen:
Aktive Teilnahme an den Ubungen

50% der Punkte der Ubungsaufgaben
M odulvorleistungen:

Erfolgreiches Lésen der Ubungs- und Programmieraufgaben
Erfolgreiches VVorrechnen und Erkléren der Ldsungen

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl./schriftl./elektron. mindl./schriftl./elektron. mindl./schriftl./elektron. 100 %
Prifung Prifung Prifung

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

Modul angeboten wurde

spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters, in dem das

1.Wiederholungstermin: spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: erst nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.

Hinweise:

Vertiefendes Modul fir die Vertiefungsrichtung Bioinformatik
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Multivariate Verfahren

|dentifikationsnummer :
WIW.00723.05

Lernziee:
- Methoden zur Analyse multivariater statistischer Daten kennen, beschreiben und anwenden
kénnen

- Erlernte Verfahren mit Hilfe statistischer Software einsetzen kénnen
- Vor- und Nachteile der erlernten Methoden kennen

- Eignung der erlernten Methoden fir Anwendungsfalle kritisch hinterfragen und eigenstandig
kleinere Adaptionen durchfihren kénnen

Inhalte:
- multivariate Normalverteilung
- Varianzanalyse
Faktorenanalyse
Clusteranalyse
Diskriminanzanalyse
Uberblick tber weitere multivariate Analysemethoden

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Juristische und Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Claudia Becker
Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultéat -

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- M odulnote an
semester Abschlussnote
Master Agrarwissenschaften - 120 | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
LP 1. Version 2020

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Human Resources 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Management - 120 LP 1.
Version 2020

Master Human Resources 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Management - 120 LP 1.
Version 2023

Master Betriebswirtschaftd ehre 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019

Master Betriebswirtschaftdehre 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Master International Area Studies - | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
120LP 1. Version 2019

Master Accounting, Taxationand | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2016

Master Accounting, Taxationand | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2020

Master Empirische Okonomik und | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Politikberatung - 120 LP 1.
Version 2016

Master Wirtschaftsinformatik 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2016

Master Wirtschaftsinformatik 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2020

Master Wirtschaftsmathematik - 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/115
120 LP 1. Version 2006

Master Wirtschaftsmathematik - 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013

Master Economics: Data Science | 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
and Policy - 120 LP 1.
Version 2020

Master International Area Studies- | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/100
Global Change Geography -
120 LP 1. Version 2021

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wilnschenswert:
Statistik- und M athematikkenntnisse auf Bachelorniveau

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
beginnend im Sommersemester im Wechsel mit Statistical Tests and Estimators

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Sommersemester
Ubung 1 15 Sommersemester
Selbststudium 0 75 Sommersemester
Projektleistung 0 30 Sommersemester
Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Projektleistung Projektleistung Projektleistung 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit

1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester

2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin

Hinweise:

jedes zweite Sommersemester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Optimierung, Netzwer ke und Transportlogistik

|dentifikationsnummer :
WIW.00789.05

Lernziele:
- Auseinandersetzung mit Methodik und Werkzeugen des Operations Research zur
computerbasierten  Entscheidungsunterstiitzung insbesondere in  den Hauptgebieten
mathematische Modellierung und Optimierung sowie Netzwerke und Transportlogistik

- Befdhigung zur Losung komplexer Fallstudien der Entscheidungsunterstiitzung durch
Anwendung geeigneter Modellierungstechniken der mathematischen Optimierung sowie
Nutzung von algebrai schen Modellierungssprachen und Optimierungssoftware

- Befdhigung zur Abbildung diskontinuierlicher, stlickweise linearer und logischer
Zusammenhange zwischen Entscheidungsvariablen mit praxisnahen Beispielen

- Diskussion der Theorie spezieller Methoden fir kombinatorische Optimierungsprobleme wie

Set Partitioning und Column Generation und ihrer Anwendbarkeit in praktischen Problemen
wie Personal einsatzplanung, Verschnitt-Optimierung, ...

- Fahigkeit der Reflexion von komplexen Zusammenhangen in Optimierungsaufgaben und ihrer
Abbildung mithilfe netzwerkorientierter, flussbasierter Optimierungsmodelle

- Kritische Auseinandersetzung mit Forschungsarbeiten im Bereich der Transportlogistik
insbesondere praxisrel evante Varianten der Umlaufplanung und Tourenplanung

Inhalte:
Das Modul gliedert sich in zwei Hauptteile (Teil I) Optimierung: Fallstudien und Software und
(Teil 1) Netzwerke und Transportlogistik:
1. (Teil 1) Optimierung: Fallstudien und Software:

- Grundlagen: Modellierung von Optimierungsproblemen mit Hilfe LP/MIP (Lineare und
Mixed-Integer-Programme), mathematische Solver zur Lésung grof3er Modelle (z.B. CPLEX,
Gurobi, LINDO, ...), algebraische Modellierungssprachen wie AMPL

- Fallstudie: Mehrperiodische Produktionsprogrammplanung mit flexibler Instandhaltung der
Maschinen, algemeine, knappe mathematische Formulierung mehrdimensionaler
Variablenfelder und Restriktionsgruppen, weitere Beispiele Diét- und Mischungsprobleme

- Software: Erlernen einer Modellierungssprache zur Eingabe groferer knapp formulierter
mathematischer Modelle mit Trennung zwischen Modell und Daten, z.B. AMPL,
Computertibung mit Modellierungssprachen und Solver begleitend zu den Fallstudien

- Fallstudien: Verschnittproblem, Crew Scheduling, Set Partitioning, Set Covering,
Spaltenweise ModelIformulierung, Variablen als Konstrukte (von den Modellelementen)

- Technik: Column-Generation zur Lésung von Modellen mit sehr vielen Variablen, theoretische
Fundierung und praktischer Nutzen, Schattenpreise zur Formulierung eines
Column-Generators, Kontrast: Branch-and-Cut fir Modelle mit sehr vielen Restriktionen

- Technik und Fallstudiee DEA (Data Envelopment Analysis) zur Beurteilung der relativen
(In-)Effizienz von Entscheidungseinheiten unter Kenntnis von nur Inputs und Outputs

- Modéllierungstechniken: Abbildung diskontinuierlicher Zusammenhénge (z.B. Fixkosten,
Schattenpreise), stlickweise linearer Funktionen (Special Ordered Sets, separable Programme,
nicht-lineare Funktionen) und logischer Abhangigkeiten (sowohl zwischen Mengen- und
Indikatorvariablen a's auch zwischen rein logischer Indikatorvariablen)

2. (Tell 1) Netzwerke und Transportlogistik:

- Modéellierung mithilfe von Graphen und Netzwerken, Netzwerkfliisse fur Transport- und
Distributionsprobleme, allgemeines Transshipment-Modell fir kostenminimale Flisse

- Transformationstechniken und Speziafdle wie ein- und mehrstufiges Transportproblem,
Zuordnungsproblem, Kurzeste Wege, st-Fluss, Max-Flow-Problem,
Max-Flow-Min-Cut-Theorem und seine Anwendung flr kombinatorische Prableme

- Veralgemeinerungen: Multigiterflisse, Fixkosten fur Fllsse, Standortprobleme

- Diskussion von Forschungsarbeiten in der Transportlogistik: Netzwerkflussmodelle fir
praxisrelevante Varianten der Umlaufplanung im Offentlichen Personenverkehr und der
Tourenplanung im Gtertransport (V ehicle Scheduling, V ehicle Routing)
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Verantwortlichkeiten (Stand 18.01.2024):

Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Juristische und

Wirtschaftswissenschaftliche Bereich

Fakultat -

Wirtschaftswissenschaftlicher Prof. Dr. Taieb Méellouli

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Betriebswirtschaftd ehre 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019

Master Betriebswirtschaftd ehre 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023

Master Wirtschaftsinformatik 1. oder 3. | Pflichtmodul Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2016

Master Wirtschaftsinformatik 1 Pflichtmodul Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2020

Master Wirtschaftsmathematik - 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/115
120 LP 1. Version 2006

Master Wirtschaftsmathematik - 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120 LP 1. Version 2013

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:

keine

Winschenswert:
Grundlagen in OR (Bachelor)

Dauer:
1 Semester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Angebotsturnus:

jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 Wintersemester
Selbststudium 0 30 Wintersemester
Ubung 1 15 Wintersemester
Selbststudium 0 30 Wintersemester
Prifungsvorbereitung 0 30 Wintersemester
Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:

- keine
M odulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit

1.Wiederholungstermin: bis vor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester

2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Parallelverarbeitung

|dentifikationsnummer :
INF.01071.06

Lernziee:

Studierende sollen durch dieses Modul folgende Kompetenzen erwerben:

Sie besitzen einen systematischen Uberblick tber die Grundprinzipien, die wichtigsten
Konzepte und Techniken der Parallelverarbeitung und des Verteilten Rechnens.

Sie konnen paralele und verteilte Algorithmen in Bezug auf ihre Leistungsparameter
analysieren.

Siesind in der Lage, strukturiert parallele und verteilte Algorithmen zu entwickeln.

Sie konnen selbststandig effiziente parallele und verteilte Algorithmen mit geeigneten
Werkzeugen implementieren und testen.

Inhalte:

Die Pardlelverarbeitung befasst sich mit Konzepten und Techniken zur Erarbeitung und
Analyse effizienter Algorithmen und Implementierungen fur den Einsatz auf paralleler und
verteilter Hardware. In engem Zusammenhang mit leistungsfahiger Software fir derartige
Rechnersysteme vom Multicore-Prozessor Uber Grafikkarten und verteilte Systeme bis hin
zum  Hochleistungsrechner  steht das  Verstdndnis  von  Speicherkonzepten,
Adressraumorganisation, Parallelrechner-Architekturen, V erbindungsnetzwerken,
Kommunikationsmodellen und Routing-Algorithmen. Als Basis fir die Entwicklung parallel
arbeitsfahiger Algorithmen und Software werden Konzepte fir paralele Verarbeitung,
Modelle paralleler Systeme sowie die Leistungsbewertung von paralelen Algorithmen und
Kommunikationsablaufen behandelt. Die Grundlagen werden an der Entwicklung und Analyse
typischer paraleler Algorithmen illustriert. Zur praktischen Umsetzung werden Werkzeuge
und Entwicklungsumgebungen zur paralelen Programmierung, z. B. Thread- und
Kommunikations-Bibliotheken, eingefuhrt. Um die Entwicklung des Verstandnisses fir
Entwurf, Leistungsbewertung und Implementierung paralleler und verteilter Algorithmen zu
unterstiitzen, kdnnen schrittweise eigene parallele Lésungen mit den vorgestellten Techniken
und Hilfsmitteln entwickelt und implementiert werden.

Verantwortlichkeiten (Stand 04.01.2023):

Fakultat

Institut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | Informatik

[l - Agrar- und
Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik

Prof. Matthias M Uller-Hannemann
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
Master Bioinformatik - 120 LP 1. |1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016
Master Bioinformatik - 1220 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
Kenntnissein C, C# oder Java
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:
jedes Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden
L eistungspunkte:
5LP
Sprache:
Deutsch/Englisch
M odulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 Wintersemester

Ubung 1 15 Wintersemester

Bearbeitung der Ubungsaufgaben 0 20 Wintersemester

Studienleistungen:
- mindestens 50% der Punkte aus den Ubungsbléttern zu Parallelverarbeitung
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Antell an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin; In der Regel zu Beginn, spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des
Semesters, in dem das Modul angeboten wurde

1.Wiederholungstermin: In der Regel am Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters, in dem das
Modul angeboten wurde, spéatestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des
folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: Nach Absprache mit dem Verantwortlichen des Moduls. Die maximale
Anzahl der zweiten Wiederholungsmdglichkeiten ist in den
Prufungsordnungen festgel egt.

Hinweise:

Vertiefendes Modul fir die Vertiefungsrichtungen "Algorithmen und Theoretische Informatik”,
"Softwaretechnik und Ubersetzerbau”, "Technische Informatik und 1T-Sicherheit”
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Physkalische Chemielll (PC-II1)

|dentifikationsnummer :
CHE.05349.03

Lernziele:

- Kenntnis und Verstdndnis der grundlegenden Konzepte der Spektroskopie und der
Wechselwirkungen von Materie (Molekiilen) mit elektromagnetischer Strahlung;
Fahigkeit zur Anwendung der Konzepte auf die Gewinnung physikalisch-chemischer
Messgroéfen
Anwendung des erlernten Wissens zur L&sung entsprechender Rechenaufgaben
Erwerb von grundlegenden Kenntnissen und Fahigkeiten im experimentellen Arbeiten und der
theoretisch-fundierten Analyse in den genannten Themenbereichen
Techniken der Erfassung, Verarbeitung und Visualisierung von physikalisch-chemischen
M essdaten, fachwissenschaftliche Présentation eigener Versuchsergebnisse

Inhalte:
Vorlesung

- Einfohrung: Grundprinzipien der Spektroskopie, Wechselwirkungen von Molekilen und
elektromagnetischer Strahlung; Quantenmechanische Beschreibung der Spektroskopie;
Intermolekulare Wechselwirkungen und molekulare Selbstanordnung

- Elektronenanregungsspektroskopie: UV-Vis-Spektroskopie, Untersuchung der elektronischen

Struktur der Molekile
- Fluoreszenzspektroskopie; Effekte der Losemittelumgebung auf Absorptions- und
Fluoreszenzspektren; Born-Oppenheimer-Naherung, Jablonski-Schema zZur

Elektronenanregung; vertikale Ubergange (Franck-Condon-Prinzip); Phosphoreszenz;
Quenching (Ausldschung) der Fluoreszenz, Stern-V olmer-Experimente

- Rotationsspektroskopie (Mikrowellenspektroskopie), insbesondere Analyse mit dem Modell
des starren Rotators

- Schwingungsspektroskopie (Infrarot-, Raman-Spektroskopie), Analyse mit dem Modell des
harmonischen und anharmonischen Oszillators

- Rotationsschwingungsspektroskopie

- (Kern)Magnetische Resonanzspektroskopie (NMR, Radiowellen); Einfuhrung des Spins,
Stern-Gerlach Experiment; magnetisches Moment; Zeeman-Effekt; dipolare Kopplung
zwischen Spins; chemische Verschiebung; Einfuhrung in multidimensionale NMR

Praktikum
- Nutzung physikochemischer Messgeréte

- Durchfihrung fortgeschrittener praktischer Versuche  zur Thermodynamik,
Grenzflachenchemie und Spektroskopie

- Fehlerrechnung und Statistik, Regression, wissenschaftliches Protokollieren,
computergestiitzte Darstellung und Auswertung von Messergebnissen (v.a. in Origin)

Verantwortlichkeiten (Stand 14.06.2021):

Fakultat Institut Verantwortlichelr
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Chemie Prof. Dr. Dariush Hinderberger
Il - Chemie, Physik und

Mathematik
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Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Bachelor Chemie- 180 LP 1. 6. Pflichtmodul Benotet 10/168

Version 2013
Bachelor Chemie- 180 LP 1. 4, bis5. | Pflichtmodul Benotet 10/168
Version 2021
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 10/120
Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
Modul/e:
- Physikalische Chemie | (PC-I)
- Physikalische Chemie Il (PC-II)
W inschenswert:
Modul Experimentalphysik Export C, Modul Mathematik C
Dauer:
2 Semester
Angebotsturnus:
jedes Sommersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
300 Stunden
L eistungspunkte:
10LP
Sprache:
Deutsch
M odulbestandteile:
L ehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung PC-I1I 3 45 Sommersemester

Ubung PC-l11 1 15 Sommersemester

Selbststudium 0 50 Sommersemester

Praktikum PC-111 5 75 Wintersemester

Seminar zum Praktikum PC-I11 1 15 Wintersemester

Selbststudium 0 100 Wintersemester
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Studienleistungen:
- 2 bis4 Testate zum Praktikum PC-I11

- Seminarvortrag
M odulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: bis spétestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen des Moduls
1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden
Studienjahres

Seite 84 von 122 (Modulversionstand vom 07.03.2024)




Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Physkalische Chemiefiur das Nebenfach V (PC-N V)

|dentifikationsnummer :
CHE.04237.01

Lernziele:
- Vertiefung der Aushildung auf den Gebieten Thermodynamik, Spektroskopie, Grenzflachen
und Kolloide bzw. Flissigkristalle sowie der biophysikalischen Chemie

- Erkennen von Struktur-Eigenschafts-Beziehungen durch Modellbetrachtungen
- Erkennen von Moglichkeiten fir technische Anwendungen

Inhalte:
- Mischphasenthermodynamik

biophysikalische Chemie: Proteine, Nukleinséuren, Polysaccharide, Lipide
biophysikalische M essmethoden

thermotrope und lyotrope FlUssigkristalle

Grenzflachen- und Kolloidchemie

optische und spektroskopische Messverfahren

Verantwortlichkeiten (Stand 05.06.2014):

Fakultat I nstitut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Chemie Prof. Dr. Dariush Hinderberger
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 10/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 1. bis2. |Wahlpflichtmodul | Benotet 10/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 10/120
Version 2023

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester
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Angebotsturnus:

jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:

300 Stunden

L eistungspunkte:
10LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung PC-M la oder 1b 2 30 Wintersemester

Vorlesung PC-M 11 2 30 Wintersemester

Selbststudium 0 140 Wintersemester

Vorlesung PC-M ll| 2 30 Sommersemester

Selbststudium 0 70 Sommersemester

Studienleistungen:

- schriftliche Testate zu den Vorlesungen PC-M labzw. PC-M |b, PC-M |l und PC-M llI

M odulvorleistungen:

- keine
M odulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spédtestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modul: Quantenchemie, Wahlpflicht

|dentifikationsnummer :
CHE.05350.02

Lernziee:

- Kenntnis und Verstdndnis von Konzepten zur numerischen Ldsung molekularer
M ehr-Elektronen-Systeme

- Kenntnis und Versténdnis fortgeschrittener Methoden der Quantenchemie
- Erlernen der Prinzipien von Mol ekulardynamiksimul ationen

Inhalte:
- Schrodingergleichung fir Mehrelektronensysteme

- Born-Oppenheimer-Naherung

- Pauli-Prinzip, Slaterdeterminanten

- Basisdarstellung und Basissétze fir Orbitale

- Hartree-Fock-Ansatz und Dichtefunktionaltheorie

- Hellmann-Feynman-Theorem und Newton%u2019sche Bewegungsgleichungen

- weiterfihrende theoretische M ethoden (Stérungstheorie und die Berechnung spektroskopischer
Eigenschaften)

- Optimierungsverfahren in der Quantenchemie

- Einfuhrung in eine Programmiersprache (z.B. Python, C, Skriptsprachen)
- Geometrieoptiemierungen von Molekilen

- Energieberechnungen fir Mehrel ektronensysteme

Verantwortlichkeiten (Stand 13.02.2020):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultéat | Chemie Prof. Dr. Daniel Sebastiani
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Chemie-180LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/168
Version 2013

Bachelor Chemie-180LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/168
Version 2021

Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
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Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Physikalische Chemie | und Il (PC-1, PC-I1), Theoretische Chemie

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung Quantenchemie 3 45 Wintersemester
Selbststudium 0 60 Wintersemester
Ubung Quantenchemie 1 15 Wintersemester
Selbststudium 0 30 Wintersemester
Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote

mindl. Priifung oder
Klausur oder €l ektronische
Klausur

mindl. Priifung oder

Klausur

Klausur oder elektronische

mindl. Priifung oder
Klausur oder elektronische
Klausur

100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin:

bis spéatestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden
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Modul: Quantenmechanik Export

|dentifikationsnummer :
PHY .05369.01

Lernziele:
- Kenntnis, Verstandnis und Anwendung der Grundlagen der Quantenmechanik

Inhalte:
- Prinzipien der Quantenmechnaik und einfache 1-dimensionale Probleme
- Schrédinger-Gleichung
- Wasserstoffatom
- Quantentheorie im Hilbertraum
- Symmetrien und Erhaltungsgrofien
- Stérungstheorie
- Zeitabhangige Probleme
- Spin und Streutheorie

Verantwortlichkeiten (Stand 13.06.2022):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultét | Physik Prof. Dr. Ingrid Mertig
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 8/120

Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
240 Stunden

L eistungspunkte:
8LP
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Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 4 60 Wintersemester

Projektseminar 2 30 Wintersemester

Selbststudium 0 150 Wintersemester

Studienleistungen:

- Vorbereitung und Préasentation der Ubungsaufgaben im Projektseminar

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mindl. Priifung oder
Klausur

mindl. Prifung oder
Klausur

mindl. Prifung oder
Klausur

100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens 4 Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spétestens 6 Monate nach Semesterende
2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modul: Riskomanagement

|dentifikationsnummer :
WIW.05625.04

Lernzide:
Studierende...

- diskutieren die Notwendigkeit von Risikomanagement

- kennen die gangigsten Instrumente des Risikomanagements und reflektieren deren Vor- und
Nachteile

- kdnnen Hedging-Strategien bei komplexen Risikoabsicherungen herleiten und implementieren

- beherrschen die Bewertung von Derivaten im Binomialmodell sowie dessen Uberleitung zur
Black-Scholes Formel

- setzen sich kritisch mit den Konsequenzen und den statistischen Eigenschaften des Value at
Risks auseinander

- reflektieren aktuelle Forschungsansétze zur Bewertung von Terminkontrakten
- lernen ihre eigenen Argumente theoriebasiert zu fundieren

- kénnen sich selbsténdig in aktuelle Forschungdliteratur einarbeiten, wesentliche Inhalte
zusammenfassen und kritisch reflektieren

Inhalte:
- Finanzinstrumente

- Risikoklassifikation
- Risikomessung

- Instrumente des Risikomanagement

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Fakultat

Institut

Verantwortliche/r

Juristische und

Wirtschaftswissenschaftliche

Fakultat -

Bereich

Wirtschaftswissenschaftlicher

Prof. Dr. Jorg Laitenberger

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Betriebswirtschaftdehre 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019

Master Betriebswirtschaftdehre 4, Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023

Master Accounting, Taxationand | 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2016
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Master

Accounting, Taxation and
Finance- 120 LP 1.
Version 2020

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master

Empirische Okonomik und
Politikberatung - 120 LP 1.
Version 2016

2. oder 4. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master

Wirtschaftsinformatik
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2020

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/120

Master

Wirtschaftsmathematik -
120 LP 1. Version 2013

2. Wahlpflichtmodul

Benotet

5/110

Master

Wirtschaftsrecht/Business
Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020

1. oder 2. | Wahlpflichtmodul

Benotet

5/60

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:

keine

W inschenswert:

keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:

5LP
Sprache:

Deutsch/Englisch
M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen

Studentische Arbeitszeit in
Stunden

Semester

Vorlesung

30

Sommersemester

Ubung

30

Sommersemester

Selbststudium

60

Sommersemester

Prufungsvorbereitung

O(OININ

30

Sommersemester

Studienleistungen:
- keine
Modulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an Modulnote

Klausur Klausur

Klausur

100 %

Seite 92 von 122

(Modulversionstand vom 07.03.2024)




Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit
1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modul: Semantik von Programmier sprachen

|dentifikationsnummer :
INF.01110.08

Lernziee:

Die Teilnehmer*innen sind in der Lage, die wissenschaftlichen Grundlagen zur Definition
formaler Semantiken von Programmiersprachen zu verstehen und sie zur Definition formaler
Semantiken von Programmiersprachen zu nutzen.

Die Teilnehmer*innen sollen beurteilen kdnnen, zu welchem Zweck die unterschiedlichen
Arten formaler Semantiken von Programmiersprachen eingesetzt werden kénnen.

Die Tellnehmer*innen sollen in der Lage sein, auf Basis formaler Semantiken von
Programmiersprachen Eigenschaften von Programmiersprachen wie z.B. Typsicherheit zu
beweisen.

Die Teilnehmer*innen sollen formale Semantiken von Programmiersprachen gegeniber den
informellen Sprachdefinitionen validieren kdnnen.

Inhalte:

Ohne die Definition einer Semantik einer Programmiersprache ist fur die Konstruktion
korrekter Softwarewerkzeuge unméglich, weil die formale Basis fur die Korrektheit fehlt.
Insbesondere kann die Korrektheit von Programmanalysen und Transformationen nicht
beurteilt werden. Das Modul zeigt auf welchen verschiedenen Arten eine formale Semantik
definiert werden kann und welchen Nutzen diese Definition hat, z.B. indem gezeigt wird das
Programmiersprachen stark typisiert sind, also keine Typfehler zur Laufzeit aufweisen, dass
Verifikationskalkule korrekt sind, oder wie Ubersetzer verifiziert werden kénnen.

Denotationale Semantik: Lambda-Kalkil, Bereiche, vollsténdige Halbordnungen, Fixpunkte,
Nachweis der Typkorrektheit

Operationale Semantik: Inferenzregeln, statische Semantik, nattrliche Semantik, strukturell
operationale Semantik, Nachweis der Typkorrektheit, Validierung

Abstrakte Maschine: Abstrakte Zusatzmaschinen, Validierung und Ubersetzerkorrektheit

Verantwortlichkeiten (Stand 23.01.2024):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultat | Informatik Prof. Dr. Wolf Zimmermann
[l - Agrar- und

Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik

Studienprogrammverwendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
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Master Bioinformatik - 1220 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Bioinformatik - 1220 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
Grundkenntnisse in diskreten Strukturen wie Mengen, Relationen, Halbordnungen und Verbénde
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
beginnend im Wintersemester im Wechsel mit Statische Analyse von Software

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Seminar 3 45 Wintersemester

Ubung 2 30 Wintersemester

Bearbeitung der 0 75 Wintersemester

Ubungsaufgaben/Sel bststudium

Studienleistungen:
- Bearbeitung aller Ubungsaufgaben

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin: spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters, in dem das
Modul angeboten wurde

1.Wiederholungstermin: spétestens am Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: erst nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.

Hinweise:
Dieses Modul ist ein weiterfihrendes Modul der Vertiefungsrichtung "Softwaretechnik und
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Ubersetzerbau"
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Modul: Softwaretechnik

|dentifikationsnummer :
INF.00682.09

Lernziee:

- Die Studierenden verstehen den Unterschied zwischen “Programmieren im Grofllen” vs.

"Programmieren im Kleinen" und sind in der Lage, dies bei der Softwareentwicklung im
Rahmen der Kenntnisse verschiedener Vorgehensweisen bei der Erstellung groRerer
Softwaresysteme einzusetzen.

Die Studierenden sind in der Lage, unkonkrete Kundenanforderungen durch verschiedene
Modellierungstechniken in ein Analysemodell umzusetzen und durch dabei entstehenden
Ruickfragen (in der Sprache der Kunden) zu konkretisieren.

Die Studierenden sind in der Lage, Problem-, Ziel- und Anforderungsanalysen durchzufihren.

Die Studierenden sind in der Lage, selbststdndig Softwarearchitekturen als Briicke zwischen
dem Funktionalen Analysemodell und der Implementierung zu entwickeln und dabel
nicht-funktionale Anforderungen zu berticksichtigen.

Die Studierenden sind in der Lage, systematisch umfassende White- und Blackbox-Tests unter
verschiedenen Gutekriterien zu entwickeln.

Die Studierenden sind in der Lage, Integrationstests zu entwickeln und nach bestimmten
Integrationsstrategien durchzuf tihren.

Die Studierenden sind in der Lage, eine sachgerechte Dokumentation von Softwaresystemen
zu erstellen.

Inhalte:

akrwbdpE

© o N

Die Softwaretechnik beschéftigt sich mit der Konstruktion gréf3erer Softwaresysteme. Dazu
sind systematische Vorgehensweisen und die Planung eines Softwareprojekts notwendig.
Neben diesen Managementaspekten ist ein zentraler Tell die Gestaltung einer
Softwarearchitektur, so dass Softwaresysteme auch Uber einen léngeren Zeitraum zu warten
und zu pflegen sind.

Heutzutage wachsen Softwaresysteme auf einen grofden Umfang. Do gibt es in nahezu allen
Bereichen Softwaresysteme mit mehreren 100 Mio oder sogar Milliarden Quellcodezeilen.
Diese Komplexitét ist durch einen einzelne Person nicht mehr beherrschbar. Solche Software
entsteht Uber Jahre durch eine Vielzahl von beteiligten Entwicklern. Eine weitere Eigenschaft
von groferen Softwaresystemen ist, dass der Hauptteil der Phase nicht die Entwicklung des
Systems (die heutzutage sowieso in den meisten Féllen Weiterentwicklungen sind), sondern
die Wartungs- und Pflegephase, in der Fehlerkorrekturen und Anderungswiinsche eingearbeitet
werden. In diesem Modul werden Techniken und Methoden diskutiert, wie man solche
Softwaresysteme erstellen, warten und pflegen kann. Das umfasst sowohl technische
Vorgehensweise al's auch organistorische Gesichtspunkte. Im Einzelnen werden die folgenden
Themen behandelt.

Einleitung: Programmieren im Grofen vs. Programmieren im Kleinen, Herausforderungen
Problem- und Systemanalyse: Anforderungsanalyse

Modellierung: Erstellen funktionaler Modelle

Software-Architekturen: Grob- und Feinarchitekturen, Muster, Komponenten und Services

Testen: Datenflussmodelle, Kontrollflussmodelle, Qualitétssicherung, Integrationstests,
Systemtests, Abnahmetests, Verifikation

Installation und Abnahme

Pflege und Wartung, Reengineering

Softwareentwicklungsprozesse: Softwareprozessmodelle, Qualitétssicherung,
Kostenschétzung
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Verantwortlichkeiten (Stand 11.01.2024):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat

[l - Agrar- und
Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und

Informatik

Informatik

Prof. Dr. Wolf Zimmermann

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Lehramt Informatik (Gymnasium) 1.|5. bis8. | Wahlpflichtmodul | keine erfolgreicher
Gymnasien Version 2007 Benotung | Abschluss
Bachelor Mathematik - 180 LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
Version 2022

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2006

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2011

Bachelor Geographie- 180 LP 1. 5. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/125
Version 2013

Bachelor Wirtschaftsinformatik 3. Pflichtmodul Benotet 5/165
(Business Information
Systems) - 180 LP 1.
Version 2020

Bachelor Wirtschaftsmathematik - 3. oder 5. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/142
180 LP 1. Version 2013 ohne Anteil

Bachelor Informatik - 180 LP 1. 3. Pflichtmodul Benotet 5/155
Version 2018

Bachelor Informatik - 180 LP 1. 3. Pflichtmodul Benotet 5/155
Version 2023

Bachelor Bioinformatik - 180LP 1. |5. Pflichtmodul Benotet 5/170
Version 2023

Bachelor Physik und Digitale 5. Pflichtmodul Benotet 5/157
Technologien- 180 LP 1.
Version 2019

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. bis3. |Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Wirtschaftsmathematik - 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/115
120 LP 1. Version 2006

Master Wirtschaftsmathematik - 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/110
120 LP 1. Version 2013 ohne Anteil

Seite 98 von 122

(Modulversionstand vom 07.03.2024)




Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:
- Objektorientierte Programmierung
Zusatzangaben:
Modul "Mathematische Grundlagen der Informatik und Konzepte der Modellierung”(Modulleistung)
oder Modul "Grundlagen und Konzepte der Modellierung” (Modulleistung) oder Modul "Grundlagen
der Bioinformatik" (Modulleistung) oder Modul "Einfihrung in die Wirtschaftsinformatik"
(Modulleistung)
W inschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 Wintersemester

Ubung 1 15 Wintersemester

Bearbeitung der 0 20 Wintersemester

Ubungsaufgaben/Sel bststudium

Studienleistungen:

- Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes einschliefdlich aller damit gestellten Aufgaben und auf
Nachfrage Vorstellung von Zwischenergebnissen. Das Projekt gilt als erfolgreich, wenn alle
Meilensteine erreicht wurden.

- Bearbeiten von mindestens 80% aller Ubungsaufgaben im ILIAS

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote

mindl. Priifung oder 100 %
Klausur oder Bericht (max.

25 Seiten ohne Anhang)

mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder
Klausur oder Bericht (max. | Klausur oder Bericht (max.
25 Seiten ohne Anhang) 25 Seiten ohne Anhang)

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: Spétestens zum Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semester
1.Wiederholungstermin: Spétestens zum Ende der vorlesungsfreien Zeit des folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: Erst nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Spezialisierungsmodul M athematik

|dentifikationsnummer :
MAT.05320.04

Lernziele:
- Heranfiihrung an aktuelle Forschungsergebnisse

- Umgang mit Forschungsliteratur
- Einblick in die Entstehung neuer mathematischer Resultate
- Vorbereitung auf die Thematik der Masterarbeit

Inhalte:
Es sind eine Vorlesung im Umfang von (2V, 1U) sowie ein Fachseminar oder ein Reading
Course im Spezialisierungsbereich zu belegen. Inhatlicher Gegenstand der mundlichen
Prifung ist die Vorlesung. Spezialisierung in einem der Bereiche:
- AlgebralZahlentheorie
- Geometrie
- Analysis
Numerik
Wissenschaftliches Rechnen
Optimierung
Stochastik

Verantwortlichkeiten (Stand 15.12.2020):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultdat | Mathematik Institut fir Mathematik
1

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 03.07.2013):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Pflichtmodul Benotet 10/120

Version 2013

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Semester

Studentischer Arbeitsaufwand:
300 Stunden
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

L eistungspunkte:
10LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile Variante 1:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 2 30 Winter- und
Sommersemester

Ubung 1 15 Winter- und
Sommersemester

Fachseminar 2 30 Winter- und
Sommersemester

Selbststudium 0 225 Winter- und
Sommersemester

Modulbestandteile Variante 2:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester

Stunden

Vorlesung (ggf. auch4V 00) 2 30 Winter- und
Sommersemester

Ubung 1 15 Winter- und
Sommersemester

Selbststudium 0 135 Winter- und
Sommersemester

Reading Course 0 120 Winter- und
Sommersemester

Studienleistungen:

- Vortrag und Ausarbeitung (Fachseminar) oder Diskussion (Reading Course)

Modulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mundliche Prifung

mundliche Prifung

mundliche Priifung

100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin:

1.Wiederholungstermin: vor Beginn der Vorlesungszeit des folgenden Semesters

am Ende der Vorlesungszeit

2.Wiederholungstermin: im néchsten oder Uberndchsten Semester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Spezielle Kapitel der Algorithmik

|dentifikationsnummer :
INF.05377.03

Lernziele:
Studierende sollen durch dieses Modul folgende Kompetenzen erwerben:

- Sie besitzen einen systematischen Uberblick tiber die wichtigsten algorithmischen Verfahren
und Methoden in dem ausgewahlten Spezialgebiet.

- Sie konnen Stérken und Schwéchen unterschiedlicher algorithmischer Ansétze kritisch
beurteilen.

- Siesind in der Lage, fir konkrete Anwendungsfelder geeignete Verfahren auszuwahlen.

- Sie koénnen Entwurfsmuster fur Algorithmen anwenden und zur Entwicklung neuer
L 6sungsansétze weiter entwickeln.

- Sie beherrschen Methoden zum Nachweis von Gltegarantien von Algorithmen und kdnnen
diese selbststéndig zur Analyse einsetzen.

Inhalte:

- Dieses Modul behandelt ein aktuelles Forschungsgebiet der Algorithmik und angrenzender
Fachgebiete. Die Auswahl der Themen wird jeweils in der konkreten Modulbeschreibung
spezifiziert.

- Themengebiete konnen z.B. Approximationss oder Randomisierte Algorithmen,
Algorithmische Geometrie oder Parametrisierte Komplexitét sein.

Verantwortlichkeiten (Stand 30.01.2023):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultat | Informatik Prof. Dr. Matthias Mller-Hannemann
Il - Agrar- und

Erndhrungswissenschaften,
Geowissenschaften und
Informatik

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Master Bioinformatik - 120LP 1. |3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Bioinformatik - 120LP 1. |3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 3 45 Wintersemester

Ubung 1 15 Wintersemester

Selbststudium 0 Q0 Wintersemester

Studienleistungen:

- Mindestens 50% der zu erreichenden Punkte aus den gestellten Ubungsaufgaben

M odulvorleistungen:

- keine
M odulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin: jeweils am Ende der Vorlesungszeit

1.Wiederholungstermin: bis zum Ende der vorlesungsfreien Zeit des Semesters

2.Wiederholungstermin: erst nach Wiederholung des Moduls. Die maximale Anzahl der zweiten
Wiederholungsmdglichkeiten ist in den Prifungsordnungen festgel egt.

Hinweise:

Vertiefendes Modul fur die Vertiefungsrichtung "Algorithmen und Theoretische Informatik"
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Technische Chemiefiir das Nebenfach | (TC-N 1)

|dentifikationsnummer :
CHE.04216.01

Lernziee:

- generelle Kenntnisse tUber Prinzipien und Methoden der Technischen Chemie
- Grundkenntnisse zu technologisch wichtigen Herstellungsverfahren

Inhalte:

- Uberblick tiber Prinzipien und Methoden der Technischen Chemie

- Kennenlernen ausgewahlter technisch-chemischer Prozesse

Verantwortlichkeiten (Stand 23.07.2009):

Fakultat Institut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | Chemie
[l - Chemie, Physik und
Mathematik

Prof. Dr. Thomas Hahn

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 1. bis2. [Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Teilnahmevor aussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e;

- Physikalische Chemie fiir das Nebenfach | (PC-N )

oder

- Physikalische Chemie fur das Nebenfach IV (PC-N 1V)

Wilnschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester

Angebotsturnus:

jedes Studienjahr beginnend im Wintersemester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 6 20 Winter- und
Sommersemester
Selbststudium 0 60 Winter- und
Sommersemester
Studienleistungen:
- keine
M odulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltungen des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spétestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Technische Chemiefiir das Nebenfach Il (TC-N11)

|dentifikationsnummer :
CHE.04217.01

Lernziele:
- guantitatives Verstandnis flr Gas-Fl (issig-Reaktionssysteme

- vertiefte Kenntnis technischer Herstellungsverfahren fr wichtige organische und anorganische
Zwischenprodukte

Inhalte:

- Prinzipien und Methoden der Technischen Chemie in gasflissig Reaktionssystemen
(Transport- und Mikromischungseffekte)

- wichtige technisch-chemische Prozesse zur Herstellung von organischen und anorganischen
Zwischenprodukten

Verantwortlichkeiten (Stand 23.07.2009):

Fakultat Institut Verantwortliche/r
Naturwissenschaftliche Fakultdt | Chemie Prof. Dr. Thomas Hahn
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Studienprogrammverwendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- M odulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e:
- Physikalische Chemie fiir das Nebenfach | (PC-N [)
oder
- Physikalische Chemie fiir das Nebenfach IV (PC-N 1V)

W inschenswert:
keine
Dauer:
2 Semester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Angebotsturnus:
jedes Semester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 3 Winter- und
Sommersemester
Selbststudium 0 105 Winter- und
Sommersemester
Studienleistungen:
- kene
Modulvorleistungen:
- kene
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote

miindliche Prifung

mindliche Prifung

mindliche Prifung

100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

bis spétestens vier Wochen nach Ende der L ehrveranstaltungen des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modul: Theoretische Chemie(ThQC)

|dentifikationsnummer :

CHE.00027.04
Lernziee:

Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

- Vermittlung grundlegender Konzepte der el ementaren Quantenmechanik
- Vermittlung grundlegender Konzepte der statistischen Thermodynamik
- Behandlung quantenmechanischer Modellsysteme

- Befahigung zur analytischen Ldsung von einfachen quantenmechanischen Problemstellungen
mit Hilfe von Rechenmethoden der Quantenchemie

Inhalte:

- Wiederholung

guantenmechanischer Probleme
- Einfuhrung von Operatoren und Wellenfunktionen

- Losung der Schrodingergleichung fur das Teilchen im Kasten, den harmonischen Oszillator,
den freien Rotator und das Wasserstoffatom

- Grundlegende K onzepte der statistischen Thermodynamik

mathematischer

Techniken zur

Verantwortlichkeiten (Stand 28.05.2020):

grundlegenden

Behandlung

Fakultat

Institut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Chemie

Prof. Dr. Daniel Sebastiani

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Chemie- 180 LP 1. 4, Pflichtmodul Benotet 5/168
Version 2006

Bachelor Chemie- 180 LP 1. 4, Pflichtmodul Benotet 5/168
Version 2013

Bachelor Chemie- 180 LP 1. 4, Pflichtmodul Benotet 5/168
Version 2021

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Informatik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Informatik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Modul Physikalische Chemiel und 11, Modul Experimentalphysik Export C, Modul Mathematik C

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung Theoretische Chemie 3 45 Sommersemester
Selbststudium 0 60 Sommersemester
Ubung Theoretische Chemie 1 15 Sommersemester
Selbststudium 0 30 Sommersemester
Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote

mindl. Priifung oder
Klausur oder €l ektronische
Klausur

mindl. Priifung oder

Klausur

Klausur oder elektronische

mindl. Priifung oder
Klausur oder elektronische
Klausur

100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin:

bis spéatestens vier Wochen nach Ende der L ehrveranstaltungen des Moduls

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modul: Theoretische Physik C / theophys C

|dentifikationsnummer :

PHY .05164.02
Lernziee:

Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

- Kenntnis, Versténdnis und Anwendung der grundlegenden Konzepte der statistischen
Thermodynamik

Inhalte:

- statistische Behandlung von Vielteilchensystemen, Entropie, Ensemble der Statistik,
Verbindung Statistik-Thermodynamik, Hauptsétze und thermodynamische Potentiale, Statistik
wechsalwirkungsfreier Systeme an klassischen und quantenmechanischen Beispielen, Statistik

und quantenmechanischen Beispielen,

Phaseniibergange, Mol ekul arfeldtheorie, Phasenregel

wechselwirkender Systeme an  klassischen

Verantwortlichkeiten (Stand 31.01.2019):

Fakultat

I nstitut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultat
Il - Chemie, Physik und

Mathematik

Physik

Prof. Dr. Wolfgang Paul

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 14.04.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Bachelor Physik - 180 LP 1. Version | 6. Pflichtmodul Benotet 7/138
2012

Bachelor Physik - 180 LP 1. Version | 6. Pflichtmodul Benotet 7/137
2019

Bachelor Medizinische Physik - 180 |6. Pflichtmodul Benotet 7/138
LP 1. Version 2012

Bachelor Medizinische Physik - 180 |6. Pflichtmodul Benotet 7/137
LP 1. Version 2016

Bachelor Medizinische Physik - 180 |6. Pflichtmodul Benotet 7/162
LP 1. Version 2019

Bachelor Physik und Digitale 6. Pflichtmodul Benotet 7/157
Technologien- 180 LP 1.
Version 2019

Bachelor (2-Fach) |Physik Plus- 120 LP 1. 6. Pflichtmodul Benotet 7/110
Version 2020

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 7/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 2. oder 4. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Tellnahmevoraussetzungen:

Obligatorisch:
Modul/e;
- Theoretische Physik A / theophys A

Winschenswert:
Modul Theoretische Physik B / theophys B

Dauer:
1 Semester

Angebotsturnus:
jedes Sommersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
210 Stunden

L eistungspunkte:
7LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung Theoretische Physik 1V 4 60 Sommersemester

Projektseminar Theoretische Physik 1V 2 30 Sommersemester

Selbststudium 0 120 Sommersemester

Studienleistungen:

- Bearbeitung und Lésen von Ubungsaufgaben und deren Présentation im Projektseminar

M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin; Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulprifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modul: Theoretische Physk M

|dentifikationsnummer :
PHY .06635.01

Lernziee:

Kenntnis, Verstéandnis und Fahigkeit zur Anwendung von Konzepten der relativistischen
Quantenmechanik und der Quantenmechanik der Vielteilchensysteme

Inhalte:

- Lorentz-Transformation der Bispinore

Klein-Gordon Gleichung und Dirac-Gleichung

- Existenz von Antiteilchen in der relativistischen Quantenmechanik
- Greensche Funktion der Dirac-Gleichung

- relativistische Effekte im H-Atom

- Propagator Beschreibung der Streuung am Coulomb Potential

- Feynman Diagramme

- Quantisierung des el ektromagnetischen Feldes
- Besetzungszahlformalismus mit Anwendungen

Verantwortlichkeiten (Stand 17.01.2019):

Fakultat Institut

Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultdt | Physik
Il - Chemie, Physik und
Mathematik

Prof. Dr. Jamal Berakdar

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Physik - 120 LP 1. Version |1. Pflichtmodul Benotet 5/70
2019

Master Medizinische Physik - 120 |1. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/80
LP 1. Version 2019

Tellnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Angebotsturnus:

jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:

150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Deutsch/Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

V orlesung Relativistische Quantenmechanik | 2 30 Wintersemester

Seminar Relativistische Quantenmechanik |1 15 Wintersemester

Selbststudium 0 105 Wintersemester

Studienleistungen:

- Vorbereitung und Prasentation von Ubungsaufgaben im Seminar

Modulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin:

Prifungszeitraum A

1.Wiederholungstermin: bis spétestens Beginn der Vorlesungszeit des darauf folgenden Semesters

2.Wiederholungstermin: bis spéatestens zur Modulpriifung dieses Moduls im darauf folgenden

Studienjahr
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Unternehmensfinanzierung

|dentifikationsnummer :
WIW.05624.04

Lernziee:

Studierende...

- kénnen die Konsequenzen von Finanzierungsentscheidungen auf vollkommenen Maérkten
erklaren und herleiten

- reflektieren

die

Finanzierungsentschei dungen

- wenden Modelle asymmetrischer
I nvestitionsentscheidungen an

- beherrschen die WACC, APV und FTE Methoden der Unternehmensbewertung mit
komplexen Finanzierungsstrategien

- reflektieren aktuelle Forschungsansatze zur Erklarung von Finanzierungsentscheidungen
- lernen ihre eigenen Argumente theoriebasiert zu fundieren

- kénnen sich selbsténdig in aktuelle Forschungdliteratur einarbeiten, wesentliche Inhalte
zusammenfassen und kritisch reflektieren

Inhalte:

Auswirkungen

von Steuern und

Informationen  kritisch

- Verfahren der Unternehmensbewertung
- Kapitalstruktur
- Finanzierungsinstrumente

Verantwortlichkeiten (Stand 26.01.2024):

Insolvenzkosten

auf

Finanzierungs-

auf

und

Fakultat

Institut

Verantwortliche/r

Juristische und

Wirtschaftswissenschaftliche

Fakultét -

Bereich

Wirtschaftswissenschaftlicher

Prof. Dr. Jorg Laitenberger

Studienpr ogrammverwendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120

Version 2013
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil
Master Betriebswirtschaftd ehre 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2019
Master Betriebswirtschaftdehre 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Studies) - 120 LP
1. Version 2023
Master Accounting, Taxationand | 1. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2016
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Modulhandbuch: Master Mathematik -

120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Master Accounting, Taxationand | 1. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Finance- 120 LP 1.
Version 2020
Master Empirische Okonomik und | 1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Politikberatung - 120 LP 1.
Version 2016
Master Wirtschaftsinformatik 3. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2016
Master Wirtschaftsinformatik 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
(Business Information
Systems) - 120 LP 1.
Version 2020
Master Wirtschaftsmathematik - 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/110
120LP 1. Version 2013
Master Wirtschaftsrecht/Business | 1. oder 2. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/60
Law and Economic Law -
60 LP 1. Version 2020
Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:
keine
Dauer:
1 Semester
Angebotsturnus:
jedes Wintersemester
Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden
L eistungspunkte:
5LP
Sprache:
Deutsch/Englisch
Modulbestandteile:
Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden
Vorlesung 2 30 Wintersemester
Selbststudium 0 60 Wintersemester
Ubung 2 30 Wintersemester
Prufungsvorbereitung 0 30 Wintersemester
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
Klausur Klausur Klausur 100 %

Terminefur die Modulleistung:
1.Termin: bis spétestens 4 Wochen nach Ende der V orlesungszeit
1.Wiederholungstermin: bisvor Beginn der Vorlesungszeit im folgenden Semester
2.Wiederholungstermin: binnen eines Jahres nach dem 1. Wiederholungstermin
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Vorlesungsmodul Entwicklungsgenetik

|denti

fikationsnummer :

BI10.03729.06

Lernz

Inhalt

iele:

Umfassende Kenntnisse zu fundamentalen Prinzipien molekulargenetischer Steuerung von
Entwicklungsprozessen bei multizelluléren Organismen

Vertiefte Kenntnisse zu aktueller molekulargenetischer und zellbiologischer Fragestellungen
mittels etablierter genetischer Modellsysteme

Erweitertes Verstandnis von Genomorganisation und Genaktivitét

Tiefgreifendes molekularbiologisches Versténdnis von modernen experimentellen Ansétzen
zur Verénderung und Analyse von Genomaktivitéten

Konzeptionelles Verstéandnis von genetischen Screens sowie der Systembiologie

e

Stammzellen und ihre Nischen, Kontrolle von Pluripotenz und Polaritét, Ausbildung und
Erhalt der Keimbahn, Epigenetik

Molekulare Prinzipien der Genexpressionskontrolle auf DNA- und RNA-Ebene (inkl.
Reportersysteme, DNA-/RNA-Protein-Interaktionen und deren Nachweismethoden, Dynamik
und M echanismen makromolekularer Kondensate)

Genetische Programme und Kontrollmechanismen zur Steuerung von  Kritischen
Entwicklungsprozessen an etablierten genetischen Tiermodellen

Organisationsstrategien eukaryotischer Genome; optische und systembiologische Methoden
zur Analyse von Genomaktivitéten

Konzepte und Methodik von RNA-Interferenz, Genom-weiter Screens und der
Genom-Editierung (%u201EForward/Reverse Genetics%u201C)

Verantwortlichkeiten (Stand 30.07.2021):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | | Biologie Prof. Dr. C. Eckmann
- Biowissenschaften

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 3. Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Bioinformatik - 120LP 1. |2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Master Bioinformatik - 120LP 1. |2. Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2023
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Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Winschenswert:

Kenntnisse in den Grundlagen der Genetik

Dauer:
6 Wochen

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:
Englisch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung Molekulare Entwicklungsgenetik |4 60 Wintersemester

Selbststudium englischsprachiger Literatur |0 Q0 Wintersemester

Studienleistungen:
- keine

M odulvorleistungen:
- keine

Modulleistung:

Modulleistung

1. Wiederholung

2. Wiederholung

Anteil an M odulnote

mindl. Priifung oder
Klausur oder Klausur im
Antwort-Wahl-Verfahren

mindl. Priifung oder
Klausur oder Klausur im
Antwort-Wahl-Verfahren

mindl. Prifung oder
Klausur oder Klausur im
Antwort-Wahl-Verfahren

100 %

Terminefir die Modulleistung:

1.Termin:

bis Ende des laufenden Semesters

1.Wiederholungstermin: frilhestens 6 Wochen nach dem ersten Termin

2.Wiederholungstermin: nach Abschluss des néchsten inhaltsgleichen Moduls

Hinweise:
04.06.2020: Uberarbeitung Eckmann
09.07.2021: Uberarbeitung Eckmann
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Vorlesungsmodul Molekulargenetik der Zdlle

|dentifikationsnummer :
B10.03744.02

Lernziele:
- Vertiefte Kenntnisse der molekularen Grundlagen zellbiologischer Prozesse und deren
genetische und epigenetische Steuerung

- Kenntnisse des zellularen Metabolismus und dessen Einfluss auf Zellwachstum und
Vermehrung

- Kenntnisse moderner Methoden der Genetik, Molekular- und Zellbiologie
- Urteilsvermogen beziiglich ethischer und sicherheitsrel evanter Aspekte der Genetik
- Fahigkeit zur Kommunikation molekulargenetischer Inhalte

Inhalte:
- Molekulare Grundlagen der Genomevolution und deren Einflisse auf die genetische
Variabilitat
M echanismen der Umweltadaptation auf zelluldrer Ebene
Organisation von Regul ationsnetzwerken und (epi)genetische Programmierung
Inter- und intrazellul&rer Informationstransfer
Altern auf zellulérer Ebene und Grundlagen genetischer Instabilitat
Moderne Methoden der genetischen und mol ekul arbiol ogi schen Forschung

Verantwortlichkeiten (Stand 30.01.2014):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | | Biologie Prof. Dr. K. Breunig
- Biowissenschaften

Studienpr ogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Bioinformatik - 120 LP 1. |1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Teilnahmevor aussetzungen:
Obligatorisch:
keine
W inschenswert:
keine
Dauer:
6 Wochen
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Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP

Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

Vorlesung 4 60 Wintersemester

Sel bststudium (auch englischsprachiger) 0 20 Wintersemester

wissenschaftlicher Fachliteratur

Studienleistungen:

- keine
Modulvorleistungen:
- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:

1.Termin: bis Ende des laufenden Semesters

1.Wiederholungstermin: frihestens 6 Wochen nach dem 1. Termin

2.Wiederholungstermin: nach Abschluss des ndchsten inhaltsgleichen Moduls
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Modulhandbuch: Master Mathematik - 120 LP (FStPO: 1. Version 2013) vom 11.08.2022

Modul: Vorlesungsmodul Populations- und Standortdkologie

|dentifikationsnummer :
B10.03737.02

Lernziele:
- Fahigkeit, auf zentralen Gebieten der Geobotanik bzw. Pflanzentkologie die grundsétzlichen
Probleme zu identifizieren

- Vertiefte Kenntnis der Populations- und Standortokologie
- Kompetenz in der kritischen wissenschaftlichen Bewertung von Forschungsarbeiten

Inhalte:
- Populationsokologie
- Biologische Interaktionen
- Standorttkologie

Verantwortlichkeiten (Stand 30.01.2014):

Fakultat Institut Verantwortliche/r

Naturwissenschaftliche Fakultét | | Biologie Prof. Dr. H. Bruelheide
- Biowissenschaften

Studienprogrammver wendbar keiten (Stand 02.03.2023):

Abschluss Studienprogramm empf. Modulart Benotung |Anteil der
Studien- Modulnote an
semester Abschlussnote
Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2013

Master Mathematik - 120 LP 1. 1 Wahlpflichtmodul | Benotung 0/90
Version 2023 ohne Anteil

Master Bioinformatik - 120 LP 1. |1. oder 3. | Wahlpflichtmodul | Benotet 5/120
Version 2016

Tellnahmevoraussetzungen:
Obligatorisch:
keine
Wiinschenswert:
keine
Dauer:
6 Wochen

Angebotsturnus:
jedes Wintersemester

Studentischer Arbeitsaufwand:
150 Stunden

L eistungspunkte:
5LP
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Sprache:

Deutsch

M odulbestandteile:

Lehr- und Lernformen SWS Studentische Arbeitszeit in Semester
Stunden

V orlesung Popul ationsdkologie 2 30 Wintersemester
Vorlesung Standortékologie 2 30 Wintersemester
Selbststudium 0 Q0 Wintersemester
Studienleistungen:

- keine
M odulvorleistungen:

- keine
Modulleistung:
Modulleistung 1. Wiederholung 2. Wiederholung Anteil an Modulnote
mindl. Priifung oder mindl. Prifung oder mindl. Prifung oder 100 %
Klausur Klausur Klausur

Terminefur die Modulleistung:
bis Ende des laufenden Semesters

1.Termin:

1.Wiederholungstermin: frilhestens 6 Wochen nach dem ersten Termin

2.Wiederholungstermin: nach Abschluf3 des ndchsten inhaltsgleichen Moduls
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